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MATEMATICAS CCSS
JULIO 2020

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)
Sean A, B, X, Y matrices invertibles que verifican A-X=B y B-Y=A.
a) (1 punto) Compruebe que Y'=X.

b) (1,5 puntos) Para A= (1 é) y B—(g _11), halle X e Y.

Solucién:

a) Como A, B, X e Y son matrices invertibles podemos multiplicar por la inversa de
dichas matrices para despejar X e Y.

{A .X =8B {Multiplico por Y en la 12 ecuacion N {A .X-Y=B-Y
B-Y=A Multiplico por X enla 28 ecuacion B Y .-X=A-X
IR {A .X-Y=A . {Multiplico por A7 enla 12 ecuaciéon
B-Y-X=B (Multiplico por B~ en la 22 ecuacién
1 1 . A
_>{A A XY =A" A_){YX—I
‘B-Y-X=
adeAy

A
B

-1 _
B-1 B1l.4 Wx.y=;"" =%

b) Hallamos la invers
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Despejamos de la ecuacién AX=B— AT-A-X=A"-B-X=A"-B
(3 =22 1\_(6 5

X= (—1 1 )(0 —1) B <_2 —2)

Despejamos de la ecuacién B-Y=A—- B'-B-Y=B"-A- Y=B"-A

r=(9 DG D= %)
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)

a

b)

(1 punto) Una fdbrica de electrodomésticos dispone de dos cadenas de montaije.
Un una hora de trabajo, la cadena A produce 10 lavadoras y 5 frigorificos,
mientras que la cadena B produce 7 lavadoras y 6 frigorificos. El coste de cada
hora de trabajo en las cadenas Ay B es de 1200 y 1500 euros, respectivamente.
La cadena A puede funcionar, como mdximo, el doble de horas que la cadena B.
Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos, formule, sin
resolver, el problema que permite obtener las horas de funcionamiento de las
cadenas A y B para minimizar el coste de produccién de esos electrodomésticos.
(1,5 puntos) Represente el recinto definido por las siguientes inecuaciones y
calcule sus vértices:

x+2y27  4xy>1  2xy<4 3x+2y<20 x>0 y=0
Obtenga el valor minimo de la funcién F(x,y)=2x+y en el recinto anterior, asi
como el punto en el que se alcanza.

Solucién:

au_ n |

a) Llamemos “x” al nimero de horas de funcionamiento de la cadena A e “y” a
numero de horas de funcionamiento de la cadena B.
Realizamos una tabla con los datos del ejercicio.

Numero de Nomero de Coste del
lavadoras frigorificos funcionamiento
N° de horas de cadena A 10x 5x 1200x
N° de horas de cadena B 7y by 1500y
TOTALES 10x+7y Sx+6y 1200x+1500y

“La cadena A puede funcionar, como mdéximo, el doble de horas que la cadena B” —

x<2y

“Si deben producir como minimo 400 lavadoras y 280 frigorificos” —10x+7y>400;
5x+6y>280.

Ademds el nimero de horas es positivo — x>0; y>0

El conjunto de las restricciones de este problema de programacién lineal es:

x<2y
10x+7y=>400;
5x+6y=>280.
x>0;

y20

Y la funcién objetivo que deseamos minimizar es el coste de funcionamiento de las
dos cadenas de montaje C(x,y)=1200x+ 1500y.

b) Dibujomos las recta asociadas a cada restriccién y que delimitan la region
factible.
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Comprobamos si el punto P(3, 4) cumple las restricciones. Como se cumplen todas
las restricciones la regién factible es la zona rayada.

Valoramos la funcién F(x,y)= 2x+y en cada uno de los vértices en busca de un valor
minimo.

A(1, 3)- F(1,3)=2+3=5
B(2, 7)— F(2, )4+7:H
DC(4,4)—>F(4 4)=8+4=12
0D(@3,2)— F(3,2)=6+2=8

El valor minimo se alcanza en el vértice A(1, 3) siendo este valor minimo igual a 5.

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)
Se considera la funcién f(x)= ax®+bx+4, con a'y b ndmeros reales.
a) (1 punto) Determine los valores de a y b para que f tenga un extremo relativo en
el punto (2, 36)
b) (0,75 puntos) Para a=4 y b=-3, estudie la monotonia de f y determine sus
extremos relativos.
c) (0,75 puntos) Para a=4 y b=-3, calcule la funcién F(x) que verifica F’'(x)=f(x) y
F(2)=10.
Solucién:

a) Sif(x)=ax’+bx+4 tiene un extremo relativo en (2, 36) significa que la derivada de
la funcién en x = 2 vale 0 y que el valor de la funcién en x = 2 es 36.

fxX)=ax3+bx+4- f(x) =3ax®+b

F(2=0-12a+b=0
F(2) =36 > 8a+2b =32

Con las dos ecuaciones formamos un sistema:
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{81;?r erbb=2302 ~—16a=32-{} 7 ;j
Los valores buscados son: a=-2; b=24
b) Para a=4y b=-3 la funcién es f(x)=4x>-3x+4.
Calculamos la derivada e igualamos a cero.
f’(x)=0—>12x2—3=0—>x=i%

Estudiamos el signo de la derivada:

(-00,-0.5) | (-0.5,0.5) | (0.5, +0)
Signo 17 () + - +
Monotonia | Crece decrece crece

La funcién crece en (-00,-0.5)U(0.5,+ ) y decrece en (-0.5,0.5).

Tiene un mdaximo relativo en x = 0.5 y un minimo relativo en x = 0.5.
{f(—O.S) =5
f(0.5) =3

El méximo relativo es el punto (-0.5, 5) y el minimo relativo es (0.5, 3)

c) Para a=4y b=-3 la funcién es f(x)=4x>-3x+4. Nos piden calcular la integral de
f(x) que pase por (2, 10).

3x?
F(x):f(4x3—3x+4-)dx=x4—7+4x+c

2

3
F(2) =10 > 24 — +4:-24C=10>C=-8

2
La funcién F(x) buscada esF(x) = x* — % +4x —8

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)
a) (1,2 puntos) Calcule la derivada de las siguientes funciones:

f(x) = (-5+x2)%-e3* g(x) = log(x*-5x)

1-x2
b) (1,3 puntos) Calcule el &rea del recinto acotado por la grdfica de h(x)=x2+2x+3 y

el eje de abscisas.
Solucién:
a) Calculamos las derivadas:
f'(x) = 2(=5 4 x?)2xe3* + (=5 + x?)? - 3¢3* = e3*(=5 + x?) (4x + (=5 + x?) - 3)

f(x) = e3*(=5 + x*)(3x* + 4x — 15)

4
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3x2 -5 3x2 -5
,( ) B m(l - XZ) + 2XlOg(X3 — SX') B m(l - xz) ZXIOg(.X'S — SX)
g = (1 —x2)2 T (-2 (1 —x2)2
3x2 -5 2xlog(x3 — 5x)

IO = soa—mt a0

b) Veamos si la funcién h(x)=-x’+2x+3 corta el eje de abscisas.

h(x)=0—>—x2+2x+3=0—>{x1=__1
X, =3

) 3 x3 3 1
Area=] (—x2+2x+3)dx=l—?+x2+3xl =(_9+9+9)_<I+1_3)

32
222
3 u

Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)
A 120 estudiantes se les ha recomendado la lectura de dos libros. Se sabe que 46 de
ellos han leido el primer libro recomendado, 34 el segundo y 16 estudiantes han leido
ambos libros. Se elige un estudiante al azar.
a) (0,6 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido alguno de los dos libros.
b) (0,6 puntos) Calcule la probabilidad de que no haya leido ninguno de los dos
libros.
c) (0,6 puntos) Calcule la probabilidad de que solamente haya leido el primer libro.
d) (0,7 puntos) Calcule la probabilidad de que haya leido el primer libro, si se sabe
que no ha leido el segundo
Solucién:

Reunimos los datos en una tabla.

Han leido el primer libro | No han leido el primer libro | TOTAL
Han leido el segundo libro 16 18 34
No han leido el segundo libro 30 56 86
TOTAL 46 74 120

a) Hay 56 estudiantes que no han leido ni el primer ni el segundo libro, por lo que
hay 120 — 56= 64 que han leido algiun libro. Aplicamos la regla de Laplace y la
probabilidad es:

P(Algun estudiante haya leido algun |ibro)=% =0.53

b) De los 120 estudiantes hay 56 estudiantes que no han leido ningtn libro.
Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es:




.
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P(Algun estudiante haya leido ningn libro)zlsz;e0 = 0.46

c) De los 120 estudiantes hay 30 estudiantes que sélo han leido el libro. Aplicamos
la regla de Laplace y la probabilidad es:

30
P(Algin estudiante haya leido solo el primer |ibro):E =0.25

d) El segundo libro no lo han leido 86 estudiantes y de estos 30 han leido el primer
libro. Aplicamos la regla de Laplace y la probabilidad es:

30
P(Algun estudiante haya leido el primer libro / No ha leido el segundo |ibro)=§ =0.35

Ejercicio 6. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)

Las bicicletas de alquiler de una ciudad se clasifican por su calidad: buena, media y
mala. El 30% de dichas bicicletas son gestionadas por una empresa E; y el resto por una
empresa E;. De las bicicletas de la empresa E;, el 80% son de buena calidad, el 5% de
calidad media y el resto de mala calidad. De las bicicletas de la empresa E; se sabe que
el 60% son de buena calidad, pero se desconocen los porcentajes de bicicletas de
calidad media y calidad mala. Se elige al azar una bicicleta de alquiler de esa ciudad.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que sea de buena calidad.

b) (0,75 puntos) Calcule la probabilidad de que sea de la empresa Ei y de mala
calidad.

c) (0,75 puntos) Si se sabe que el porcentaje de bicicletas de alquiler de calidad
media en toda la ciudad es del 19%, scudl es la probabilidad de que sea de
calidad media, sabiendo que la bicicleta elegida es de la empresa E,?2

Solucién:

Realizamos un diagrama de drbol.

= =

Buena calldad

Calidad media

Mala calidad

Buena calidad
Mala calidad
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a) Ser de buena calidad tiene dos formas de elegirla, calculamos la probabilidad de
ambas y las sumamos.

P(Sea de buena calidad)= 0,3-0,8+0,7 -0,6= 0,24+0, 42= 0,66
b) P(Sea de la empresa E;y de mala calidad)= 0,3:0,15=0,045

c) En la ciudad hay un porcentaje de bicicletas de calidad media de la empresa E;
que son el 5% del 30% = 0,3 - 0,05 = 0,015, es decir, un 1,5% de las bicis de
calidad media son de la empresa E;, por lo que 19 — 1,5 = 17,5 % son de la
empresa E,.

0,7-x=0,175->x =0,25
La probabilidad es de 0,25.

Ejercicio 7. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)
La vida ¢til, en afos, de las lavadoras de un determinado modelo, se distribuyen segin
una ley Normal de varianza 7.84. En una muestra de 12 lavadoras, la vida dtil en afios
ha sido:

9.5 9 102 86 114 10.8 12.6 11 11.8 145 104 9.8

a) (1,5 puntos) Con estos datos, determine un intervalo de confianza al 93.5% para
estimar la vida 0til de estas lavadoras.

b) (1 punto) Calcule el error méximo que se puede cometer al estimar la vida til
media de este modelo de lavadoras, si se foma una muestra de 50 lavadoras y
asumimos un nivel de confianza del 99%.

Solucién:

X = Vida 0til de una lavadora en anos
Varionza = 7.84—-0 =/7,84 = 2,8

X = N(u, 2.8)
n=12
. — 9.54+9+10.2+8.6+11.4+10.8+12.6+11+11.84+14.5+10.4+9.8
Media muestral=x = = 10.8

12

a) Con un nivel de confianza del 93.5% tenemos
Il —x =0,935 - o« = 0,065 - x/2 = 00325 - 1 — /2 = 0,9675 —z4pp=
1,845

o 2.8
Error = zg); - — = 1.845 - — = 1.491
Vn V12
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El intervalo de confianza para la media de la poblacién es:
(X — Error,X + Error) = (10.8 — 1.491,10.8 + 1,491) = (9.309,12.291)

b) n = 50. Con un nivel de confianza del 99% tenemos

l-x=099 - x=0,01-x/2 =0005-1-x/2 =0,995 = zo2= 2,575

\% = 2.575 -% = 1.019 El error méximo es de 1.019 anos.

Error = z4,,
Ejercicio 8. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)
La renta anual de los hogares andaluces, en miles de euros, se distribuye segin una ley
Normal con desviacién tipica 5 y media desconocida p.

a) (1 punto) Si se desea que en el 99% de las posibles muestras del mismo tamario,
elegidas de entre los hogares andaluces, la media muestral no difiera de la renta
media anual poblacional de dichos hogares en mdas de una unidad, 3cudl debe
ser el tamafio minimo de las muestras?

b) (0,5 puntos) Si se consideran muestras de hogares andaluces de tamafo 100,
2qué distribucién de probabilidad sigue la variable aleatoria “Renta media anual
muestral”2

c) (1 puntos) Suponiendo que la renta media anual poblacional de los hogares
andaluces es p =24, 3cudl es la probabilidad de que en una muestra de tamafio
100 la renta media anual muestral sea superior a 252

Solucién:

X = Renta anual de un hogar andaluz, en miles de euros. X = N(u, 5)

a) Con un nivel de confianza del 99%
l -x=0,99 - x=0,01 -x/2 =0005 -1 -x/2 = 0,995 —z40= 2,575

—/(‘ +/4'v_‘
Queremos encontrar un tamafio minimo de la muestra para que el error sea menor
de 1.

E 0 2575 = —152575-5 = vn (2,575 - 5) = 165,76
TTOT = Zg;—==2,575-—==1-2,575-5=+n->n=(2,575-5)% = 165,
a/Z\/z \/z

El tamafo minimo es de 166 hogares andaluces.
b) Se considera n = 100 como X = Renta anual de un hogar andaluz, en miles de

euros es una N(y, 5) la media muestral es X;90 = N (,u, - X100 = N(1,0,5)

i)

c) SiX = N(24, 5) entonces X;40 = N(24,0,5)
_ 2
P(X100 > 25) = {Tipificamos} = P (Z >
=1-0,9772 =0,0228

0,5

):p(z>2)=1—p(z<2)



