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MATEMATICAS Il
Julio 2019
OPCION B

Ejercicio 1.

x 0
. 1 0 1 1 -1
N = = 1 =
Dadas las matrices: A 11 0l M x{y 1} , N (_1 5 ), calcular los
valores de x e y para que el producto AM sea igual a la inversa de la matriz N. (2 puntos)
Solucién:

[1 0 1} * 0 oy
AM = y 1| = (_ )
-1 1 0,2, 4 x+y 1

i t
Para calcular N sabemos que: N-1 = —Ad{;?’ )

De forma que, si el determinante es nulo, la matriz no tiene inversa.
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2x—y 1 2 1 2X—y=2}
= N = =3 v =
AM_N_)(—x+y 1)_(1 1)_)—x+y=1 ~x=3iy=4

Ejercicio 2.

Hallar a y b para que los vectores (a, -1, 2) y (1, b, —=2) sean perpendiculares y las dos
primeras coordenadas de su producto vectorial sean iguales. (2 puntos)

Solucién:

Para que sean perpendiculares, su producto escalar tiene que ser nulo, por tanto:
a-b-4 =0
Resolvemos el producto vectorial:

4 —1 2 | =20+ 2+ abk— (k -2b7 +20f) = (2-2b) T+ (2420 ) ] + (1+ab)
1 b -2

las dos primeras coordenadas de su producto vectorial son iguales. 2-2b = 2+2a
Haciendo un sistema con esta ecuacién y la obtenida del producto escalar, obtenemos
que a=2yb=-2

Ejercicio 3.

a) Enunciar el teorema de Rolle. (1 punto)

b) Indicar un punto en el que la funcién f(x) = 2x — sen x tome el valor O, y demostrar (o
bien usando el teorema del apartado previo o bien con algin otro razonamiento) que
esta funcién sélo se anula en ese punto. (1 punto)

Solucién:
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a) Sea f(x) una funcién continua en [a,b], derivable en (a,b) y que verifica que f(a) =
f(b); entonces existe, al menos, un punto c € (a, b) tal que f'(c) = 0

b) Se cumple enx = 0ya que f(0) = 2 - 0 — sen0 = 0. Ademds es una funcién continua
en toda la recta real, sin madximos ni minimos, puesto que:
f'(x) =2-cosx > f'(x) =0 - 2— cosx =— cosx = 2 - A no tiene solucién.
La funcién va a ser creciente en todo el recorrido, por lo que el Unico punto de
corte es x = 0.

Ejercicio 4.
Determinense los valores de a y de b para los cuales la funcién definida por:

a + cos X six< O
fix) =

x2-2bx+1 six>0

es continua y verifica que: fol f(x)dx =1/3 (2 puntos)
Solucién:

Para que la funcién sea continua se ha de cumplir que lirgl+f(x) = 11131 f(x) =1£(0):
x— x—0-

lip f=1

lim f(x)=a+1

x—-0—

£(0) = a+1
Atendiendo a lo dicho al principio: a+1=1-a =0

1
1 1 1
f(x2—2bx+1)dx=——>x3—bx2+x] =—->b=1
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Ejercicio 5.
En una empresa de alquiler de vehiculos con conductor:
® Trabajan 50 conductores de menos de 45 afios, de los cuales 15 hablan inglés.
e Trabajan 30 conductores de entre 45 y 55 afios, de los cuales 6 hablan inglés.
® Trabajan 20 conductores de mds de 55 afios, de los cuales 3 hablan inglés.
Considerando los sucesos: A = “tener menos de 45 afos”, B = “tener entre 45 y 55 afos”,
C = “tener mds de 55 afos” e I = “hablar inglés”:
a) Caleular P(1/4), P(I/B)y P(1/C). (0,9 puntos)
b) Si se elige al azar un conductor, y éste habla inglés, scudl es la probabilidad de
que tenga menos de 45 afos? (1,1 puntos)
Solucién:

a) P(I/A) = 15/50 = 0,3
(I/B) = 6/30 = 0,2
(1/C) = 3/20 = 0,15

b) Me piden P(A/l), que calculamos utilizando el teorema de Bayes:

P(ANI) _ P(A)P(I/A) _ (0,5)(0,3)
P PO  (0,5)(0,3)+(0,3)(0,2)+(0,2)(0,15)

P(A/D=

= 0,625
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