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BIOLOGIA
JUNIO 2019
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)

a) Identificar a qué tipo de lipido pertenece la siguiente estructura indicando sus
principales componentes.

b) Explicar si se trata de una molécula anfipética.

c) 5Cudl es la principal funcién biolégica de este tipo de lipidos?

d) Definir los siguientes términos: enzima, coenzima y K.
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Solucién:

a)

La estructura mostrada en el dibujo es un fosfolipido, perteneciente a la familia de
los glicerofosfolipidos, al que le une una serina, por tanto se trata de una
fosfatidilserina. En la molécula se distingue dos dcidos grasos, unidos a un
alcohol (en este caso una molécula de glicerol) al que se une un dacido fosférico
que tiene a su vez, unido un aminodcido, en este caso serina.

Se trata de una molécula anfipdtica porque presenta una parte hidréfila
correspondiente al alcohol con el grupo fosfato y la serina y una hidréfoba
correspondientes a los écidos grasos.

La principal funcién de los fosfolipidos es estructural, formando parte de la bicapa
lipidica de la que estd constituida la membrana plasmdtica celular.

Enzima: Proteina que actéa como biocatalizadora acelerando las reacciones
quimicas al disminuir su energia de activacion.

Coenzima: Cofactor orgdnico no proteico, termoestables, que unidos a una
apoenzima constituyen la holoenzima.

Km: Termino de cinética enzimdtica que designa el valor de la concentracién de
sustrato a la que la velocidad méxima de la reaccién de formacién complejo
enzima sustrato se encuentra reducido a la mitad.
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Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 1,75 puntos)

a) Sefialar las diferencias y semejanzas de la difusién simple y de la difusion
facilitada en el fransporte a través de membranas. 3Qué tipo de moléculas
se transportan por difusién simple y por difusién facilitada?

b) Especificar a qué modalidad de transporte pertenecen: (i) los canales
idnicos y (i) la bomba Na*K*.

c) Explique las principales caracteristicas del transporte que realiza la bomba
Na*-K*.

Solucién:

a) Tanto la difusién simple como la difusién facilitada son un tipo de transporte de

moléculas que no implican cambio celular. Ademds se realiza a favor de
gradiente de membrana, con lo que no conlleva un gasto de ATP. Hablamos en
ambos casos de transporte pasivo.
Sin embargo, mientras que la difusién simple se realiza por el paso de agua y
pequenos iones a través de la membrana, la difusién facilitada es el paso de otros
iones de mayor tamafio ayudados por proteinas que se disponen aisladas en la
membrana plasmdticas o agrupadas en forma de canales.

b) Los canales iénicos pertenecen también la transporte pasivo a favor de gradiente y
sin gasto de ATP y la bomba de sodio potasio pertenece al transporte activo en contra
de gradiente y con gasto de ATP.

c) La bomba de sodio potasio es un tipo de transporte activo en el que la salida de
tres sodios en contra de gradiente estd acoplada a la entrada de dos potasios ,
gastdndose energia en forma de ATP en el proceso . Se trata por tanto de un
transporte realizado de forma antinatural, en contra de gradiente.

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 1,75 puntos)
En relacién a la fotosintesis:
a) 3Qué es la fotdlisis del agua? 3En qué fotosistema se produce? Indicar la
ubicacién en el cloroplasto.
b) Identificar los fotosistemas que participan en la fotofosforilacién ciclica y en
la no ciclica. 3Qué moléculas se generan en la fotofosforilacién ciclica? y
sen la no ciclica?
Solucién:

a) La fotélisis del agua es la ruptura de una molécula de agua en sus componentes
principales oxigeno e hidrégeno utilizando para ello la energia luminica procedente
del fotén incidente sobre el fotosistema Il .Esta reaccién se produce en la membrana
tilacoidal del cloroplasto.

b) En la fotofostorilacién ciclica sélo interviene el fotosistema | mientras que en la
aciclica participan tanto el fotosistema | como el fotosistema Il. En la fosforilacién

aciclica sélo se produce ATP y en la fosforilacién ciclicla ATP y poder reductor en
forma de NADPH.
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Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2,5 puntos).

a) El color rojo de la pulpa del tomate depende de la presencia de un factor
R dominante sobre su alelo r para el amarillo. El tamafio de la planta se
debe a un gen N dominante sobre el tamafio enano n. Se cruza una
planta de pulpa roja y tamafio normal, con otra amarilla y normal y se
obtienen: plantas rojas normales, amarillas normales, rojas enanas y
amarillas enanas. Describir cudles son los genotipos de las plantas que se
cruzan, su proporcién y la proporcién de los distintos fenotipos.

b) Diferenciar mutacién génica y gendmica. Incluir un ejemplo de cada una.

Solucién:

a) Dadas las caracteristicas de dominancia de los caracteres para que de un cruce de
un fenotipo parental de roja normal y amarilla normal se obtenga una 1 con los
cuatro fenotipos posibles los genotipos de los parentales solo pueden ser : RrNn para
roja normal y rrfNn para amarilla normal.

Si realizamos el cruce obtenemos :

RN Rn rN rN

rN RrNn rojo | RrNn rojo | rNN amarillo | rr'Nn amarillo
normal normal normal normal

rn RrNn rojo | Rmn rojo | rNn  amarillo | Rrnn
normal enano normal Amarillo enano

rN RrNN rojo | RrNn rojo | ”NN amarillo | rr'Nn amarillo
normal normal normal normal

m RrNn rojo | Rmn rojo | rNn  amarillo | Rrnn amarillo
normal enano normal enano

Rojo normal ( 6/16) : RrNN (2/6) RrNn (4/6)
Rojo enano (2/16) RrNn (1/2) Rrnn (1/2)
Amarillo normal (6/16) rrNN(1/2) rrNn (1/2)

Amarillo enano (2/ 16) rrn

c) Las mutaciones génicas son aquellas que se producen solamente en un par de
bases en la molécula del ADN pudiendo cambiar el prétido al cambiar el marco de
lectura o uno de los aminodcidos. Un ejemplo seria una transicién en la que una
base purica se cambia por otra base purica.

Una mutacion genémica es aquella en la que se cambia el nimero de juegos de
cromosomas bien al juego completo (euploidia) bien a una pareja (aneuplodia) . Un
ejemplo seria el Sindrome de Down que se produce por la trisomia del par 21.
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Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

a) Describir en qué consiste la clonacién de un gen.
b) Definir los siguientes términos: virién, viroide, respuesta inmunitaria
humoral, opsonizacién.
c) Explicar la relacién entre los linfocitos Ty los macréfagos, especificando la
respuesta la respuesta inmunitaria en la que actdan.
Solucién:

a) La clonacién de un gen consiste en un procedimiento biotecnologico que incluye la
introduccién de un fragmento de ADN que codifique para dicho gen en un vector de
clonacién que serd un microorganismo que al duplicarse duplicard el gen que
nosotros queremos clonar.

b) Viridn: Virus completamente formado que no tiene capacidad infectiva.

Viroide: Fragmento de ARN desnudo con capacidad infectiva.

Respuesta inmune humoral : Tipo de respuesta inmune especifica en la que los
linfocitos B se convierten en células plasmdticas liberadora de anticuerpos especificos
frente a ese antigeno.

Opsonizacién : Mecanismo de eliminacién de un patégeno que consiste en la
creacién de poros en su membrana plasmdtica para desregular su homeostasia y
provocar su muerte.

c) Los linfocitos T estdn intimamente relacionados con los macréfagos debido a que
estos Ultimos actéan como células presentadoras de antigeno frente a los linfocitos T.
Estos a su vez, y dependiendo del tipo que sean inducen a su vez una respuesta
inmune celular si se trata de CD8 y una nueva diferenciacién si se trata de CD4 . En
ese caso, se dividirdn en TH1 que se comportard como una célula presentadora de
antigeno que ayudard a los macréfagos en esta funcién y en TH2 que prsentard el
antigeno a | linfocito B desencadenando la respuesta humoral.



