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Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 3 puntos)

Una familia de 3 miembros recibe la devolucién de los impuestos abonados en la
campaia RENTA2017 por un importe de 3250 €. Sabiendo que la madre recibe el

doble que el hijo y que el padre recibe ; de lo que recibe la madre, calcula el importe de

la devolucién que recibe cada miembro de la familia.
Solucién:

Denotamos por x,yy z al importe de devolucién de la madre, padre e hijo

respectivamente, las ecuaciones que definen mi problema son:

x+7y+z=3250

x =2z
_ 2
y = 3x
resolvemos el sistema,
2 ad + 2 + ad 3250 13 19500
= = = == — - = g = -
y=gzxz=5-xtzx+ts X

x = 1500,y = 1000,z = 750
Es decir, la madre recibe una devolucion de 1500€, el padre T000€ y el hijo 750€.
Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 3 puntos)

La produccién de petréleo (millones de barriles) de un pozo petrolifero a lo largo del
tiempo x (afos) se mide segin la siguiente funcién

17x Sio<x<5
f(x) ={-3x%+30x + 10 Si5<x<10
10 Six =10

a) (1.5 puntos) Estudia la continuidad de la funcién. 3Cudntos barriles de petréleo
produce dicho pozo cuando x=82
b) (1.5 puntos) Calcula el drea limitada por la funcién f(x) y el eje OX en el
intervalo [2,3]
Solucién:

a) Para que una funcién sea continua en un punto a se ha cumplir la igualdad:
fla) = lim f(x) = lim f(x), en este caso se tiene que comprobar en
xX—a x-a~

x=5yx=10:
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e x=5
( f5)=-3-5+30-5+10=85
! lim f(x) = lim 17x =17-5=85
x—5 x—5
llim f(x) = lim —3x2 +30x + 10 = 85
x_)5+ +

x—5

, en x=5 la funcién es continua.

e x=10

£(10) = 10
lim fO) = lim —3x*+30x +10 =~3-100+30-10 + 10 = 10
X— X— 7

lim f(x) = lim 10 = 10
x—57 x—571
la funcién es continua en x=10.

Para x=8, se trata de la funcién —3x% + 30x + 10, por lo que

f(8)=—3'82+30'8+10=58
Es decir, para 8 afios, tenemos 58 millones de barriles.

b) Dicho intervalo corresponde a la funcién 17x, y como su Unico punto de corte
con el eje OX es el (0,0) ya que es una funcién afin, no hay puntos de corte
entre medias del intervalo por lo que la integral al calcular es:

j317d C ] L () (17 1B 6B B oy
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Ejercicio 3.(Calificacién mdxima: 3 puntos)

El 15% de los paquetes repartidos por una empresa de transporte llegan defectuosos.
Entre los paquetes que llegan defectuosos un 9% llega fuera de plazo, mientras que entre
los no defectuosos sélo un 2% llega fuera de plazo. Se elige al azar un paquete repartido
por esta empresa:

a) (1.5 puntos) Calcular la probabilidad de que el paquete elegido llegue fuera de
plazo.
b) (1.5 puntos) Sabiendo que el paquete elegido llega fuera de plazo, 3Qué
probabilidad hay de que llegue defectuoso?
Solucién:

Denotamos al suceso paquete defectuoso por D (a su
complementario, no llegar defectuoso, denotamos por
D) y al suceso llegar fuera de plazo por F (a su
complementario, no llegar fuera de plazo, denotamos
por F). El &rbol del problema en este caso es:
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a) P(F)=P(D)-P(F/p)+PD)-P(F/5)=0.15-009+085-0.02 = 0.03

D __ P(DNF) _ 0.15:0.09 _
b) P( /F)_ T = 003 = 0.45

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 1 punto)

En el aeropuerto A, se toma una muestra de 100 dias y se observa que en 25 hay
saturacién aérea. Con esos datos, se calculan dos intervalos de confianza para el
pardmetro proporcién de dias con saturacién aérea en el aeropuerto A: [0.122,0.378] y
[0.165,0.335] 5Cudl es el intervalo de menor confianza?. Justifica tu respuesta.

Solucién:

A priori se puede deducir que serd el segundo ya que a mayor nivel de confianza
(1—a), mayor Za;, y por tanto mayor amplitud tendré el infervalo (donde la

amplitud es la longitud del intervalo (a,b), es decir, b-a). Pero para justificarlo
numéricamente despejamos el valor de Za/, del intervalo, recordemos que la férmula

del intervalo para la proporcién es p + Za, ﬁ(ln_ﬁ), usando la parte positiva

2
despejamos en cada intervalo:

e [0.122,0.378]

0.378 = 0.25 + Zay, %

P(~Zaj,<Z<Zaj)=1-a— P(Z<Za))=1---P(Z<2976)=1~--
0.99856 =1 — % - a =0.00288 > 1 —a = 0.99712, es decir un nivel del 99.71%

= Za;, = 2.976, siendo Zay, el valor que cumple

e [0.165,0.335] Operando de forma anéloga al intervalo anterior se tiene

0.25(1 — 0.25)
100

0.97565 =1 — % - a =0.0487 - 1 — a = 0.9513, es decir un nivel del 95.13%

a
> Zaj, =1.976 > P(Z <1.976) = 1 — =

0.335=0.25+ Z“/z\/ >

En conclusién, tiene menor nivel de confianza el segundo intervalo.



