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MATEMATICAS Il
JUNIO 2019
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Dado el sistema de ecuaciones

1 1 m\x 4
2 1 0 <y) =3
2 2 2/ \z 6
a) (1 punto) Estudie la existencia y unicidad de soluciones segin los valores del

pardmetro m.
b) (1 punto) Resuelva el sistema de ecuaciones anterior para el caso m = 2.

Solucién:

a) Clasificamos el sistema mediante rangos con Rouche Frobenius. Consideramos la

matriz de coeficientes y su ampliada, A y A’ respectivamente.

1 1 m 1 1 m4
A=12 1 0],4=[2 1 0 3
2 2 2 2 2 2 6

Para calcular los rangos veamos primero para que valores de m el determinante
es nulo.

1 1 m
[A]=12 1 0]|=2m—-2-|A]|=0si2m—-2=0->m=1
2 2 2

Si m # 1, entonces el determinante es distinto de cero y rg(A)=3=rg(A’)=nUmero
de incégnitas por lo que se trata de una sistema compatible determinado.
Sim =1, estudiemos ahora los rangos de ambas matrices para dicho valor.

1 1 1 1 1 14
A=12 1 0], A=|2 1 03
2 2 2 2 2 26

El rango de A es menor que 3, buscamos algdn menor de orden 2 distinto de O

|; 1| = -1+ 0, por lo que rg(A)=2, calculamos ahora el rango de A’
1 1 4

2 0 3|=4,porloquerg(A)=3.

2 2 6

En resumen rg(A)#rg(A’), es un sistema incompatible.
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b) Si m =2, es un sistema compatible determinado, podemos resolverlo por

Cramer.
x+y+2z=4 1 1 2
{ 2x+y=3 ,->A=([2 1 0|=2
2x+2y+2z=6 2 2 2
4 1 2 1 4 2 1 1 4
Ay=[3 1 0[=2A,=|2 3 0|=2A4,=(2 1 3(=2
6 2 2 2 6 2 2 2 6
=M _2_ 28 _2_ = =
x=- —2—1,y— A _2_1’A —2—1,eso|eC|rx—y—Z—1.
Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)
a) (1 punto) Calcular la ecuacién del plano m que contiene a la recta
r=X1= yT_l = ?, y pasa por el punto A = (1,2,1).
b) (1 punto) Calcule la ecuacién de la recta r que pasa por el punto B = (2,1,2) y es
. _x-1 y—1 z—-1 A X2 y—1 z
perpendicular alas rectas s; ==——="—==-y s, =—="=".
Solucién:

a) Para determinar la ecuacién de un plano necesitamos dos vectores y un punto, en
este caso el vector director de la recta r, el vector que une el punto A con el punto
de la recta y como punto el punto A.

v =(232),F=(1,11),A=(1.21) > PT_A) = (0,1,0)

x—1 y—-2 z-1

2 3 2 |=2z2-2-2x+2=-2x+2z>nm=-2x+2z=0,0lo0
0 1 0
que es lo mismo: T = —x+z = 0.

b) Para obtener lo ecuacién de una recta son necesarios el vector director y un
punto, como se quiere que sea perpendicular a dos rectas a la vez, el vector
director seré perpendicular a los vectores directores de dichas rectas, este vector
se obtiene mediante el producto mixto de los vectores directores de las rectas:

i j k .
U =ugxus, =2 2 2|=-21—6]+8k=(-2,-68)=(-1,-34)
-1 3 2

x—2 y-1 z-2
-1 -3 4
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Ejercicio 3.(Calificacién méxima: 2 puntos)
Dada la funcién f(x) = 2x3 + 3x2 — 12x, para x € R.

a) (1 punto) Calcule sus mdximos y minimos relativos y sus intervalos de crecimiento
y decrecimiento.
b) (1 punto) Calcule el méximo y el minimo absoluto en el intervalo [—2,2].
Solucién:

a) Para calcular la monotonia y los puntos extremos derivamos la funcién e
igualamos a cero, y asi obtenemos lo puntos criticos.

flx)=6x2+6x—12,f'(x)=0->6x>+6x—12=0->x=-2o0x=1

(_Oo' _2) (_2'1) (1100)
f'(x) + - Y
f(x) Creciente Decreciente Creciente

Por lo que la funcién serd creciente en el intervalo (—o,—2) U (1, ) y decreciente
en el intervalo (—2,1). Por lo que tiene un mdximo en x = —2 y un minimo en x = 1.

Una forma de asegurarse que dichos puntos son asi es hacer la segunda derivada y
comprabar el signo en dichos puntos.

f'"(x)=12x+6
f'"(—=2) =-18 <0, x = —2 es un maximo
f"(1)=18>0, x =1 es unminimo

b) Para calcular los méximos y minimos absolutos en un intervalo cerrado tenemos
que comprobar lo que vale la funcién en los extremos del intervalo ya que estos
pueden ser puntos méximos o minimos.

f(=2)=20,f(1)=-7,f2) =4

por lo que el méximo absoluto esta en x = —2 y el minimo absoluto estéd en x = 1

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 2 puntos)
. cos(x)—-1
a) (1 punto) Calcular ,lg%xsi—n(x)'

b) (1 punto) Calcular el &rea encerrada por las gréficas de f(x) = 4x y de g(x) =

x3 en el intervalo [0,2], probando anteriormente que en dicho intervalo f > g.

Solucién:
cos(x)-1 O _'H _ —sin(x) _0_ . —cos(x) _ 1
O) x—0 xsin(x) o }CIE(I) - sin(x)+x cos(x) o L'H }cl_{% cos(x)+cos(x)—x sin(x) T2
cos(x)—1 —sin(x —x -1
mszL'Hlimézlim—=—
x—0 x2 x-0  2x x-0 2X 2
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b) El 4rea comprendida entre dos funciones es igual al X=0 [=2
drea de la funcién que estd por encima menos el drea s
de la funcién que esté por debajo, es decir [ g(x) —

f(x), donde g es la funcién que estd por encima y f la
que estd por debajo. Donde los limites de integracién 6
serdn los puntos donde se corten ambas funciones.

En este caso veamos donde coinciden las funciones:
fX)=gx) 2 4x=x3>x3—4x=0->x(x?> —4) )
=0->x=0,2 x=-2
pero nuestro intervalo es [0,2] por lo que -2 lo
descartamos directamente. No hay puntos de corte
infermedios en nuestro intervalo por lo que la integral

serd de 0 a 2.
En este caso para ver la que estd por encima, dando

un valor intermedio del intervalo a las dos funciones y 7 0
el que de un resultado mayor serd de la que esté por
encima.
3—2
y=Xj y=fix

Por ejemplo, suponemos x = 1: f(1) = 4,g(1) = 1, asi que en efecto f estd por
encima de g en dicho intervalo.

4], 4

foz(f - g)(x)dx = J:(l}x — x3)dx = [sz ¥ 2 = (8 - E) — 0 = 4u?

Ejercicio 5.(Calificacién méxima: 2 puntos)
Las notas de Matemdticas Il de 500 alumnos presentados al examen de EBAU tienen una
distribucién normal con media 6.5 y desviacién tipica 2.

a) (1 punto) Calcule la probabilidad de que un alumno haya obtenido més de 8
puntos.
b) (1 punto) 3Cuantos alumnos obtuvieron notas menores de 5 puntos?
Solucién:

Se trata de una distribuciéon normal N(6.5,2)

a) P(X >8) = P(Z >2%8) = p(22075) =1-P(Z<0.75) = 1-0.7734 =

0.2266 (22.66%)

b) P(X<5)=P (Z < %) =P(Z< —0.75) =P(Z >0.75) =1—P(Z < 0.75) =

1—0.7734 = 0.2266 (22.66%), y como son 500 alumnos, el nimero concreto de
alumnos es :0.2266 - 500 = 113.3 = 114 alumnos.



