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MATEMATICAS Il
JUNIO 2018/2019
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

k-1 2 -2
A= 0 k=2 1
1 0 1
a) (1 punto) Encontrar los valores de k para que la matriz A sea invertible.

b) (1 punto) Encontrar la inversa de A para k = 2.
Solucién:

a) Para que una matriz tenga inversa su determinante ha de ser distinto de cero, calculamos
los valores para los que el determinante es cero.

k-1 2 -2
0 k—2 1|=k?-k->|Al=0-k?’-k=0-k(k—1)=0-k=0,1
1 0 1
por lo que la matriz tendré inversa cuando k # 0,1, y para dicho valores no existird inversa.
()™
b) Sik = 2, la matriz tiene inversa, la calculamos mediante la férmula A7 = S
1 2 -2 1 0 1 ' 0 -2 2
JAl=10 0 1|=2A4"=(2 0 0)@AYY=|1 3 —Q
1 0 1 -2 1 1 0 2 0
1[0 -2 2
ATl = > 1 3 -1
0 2 0
Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Sean la recta r = %1 = yT_l = Z%l y el plano T =x+y + kz =0, encontrar m y k para

que:
a) (1 punto) La recta sea perpendicular al plano.
b) (1 punto) La recta esté contenida en el plano.
Solucién:

a) Para que la recta sea perpendicular al plano el vector normal al plano n; = (1,1,k) ha

de ser proporcional al vector director de la recta v, = (m, 2,4) por lo que se tiene
m 2 4

1 1 k
enfonces m =2 y k =2 para que se cumplan las igualdades y por consiguiente sean
perpendiculares la recta y el plano.
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b) Para que la recta esté contenida en el plano han de cumplirse dos cosas: que el punto de
la recta B. = (1,1,1) esté contenido en el plano(es decir, cumpla la ecuacién del plano) y
que el producto escalar del vector director de la recta y el vector normal al plano es

cero.
o= (L1L,k) - (m24) =m+2+4k=0
Pen—->1+414+k=0->k=-2-m+2-8=0-m=6
entonces, la recta estd contenida en el planosik =—-2 y m =6.

Ejercicio 3.(Calificacién méxima: 2 puntos)

Sea el polinomio f(x) = ax® + bx? + cx + d, del cual sabemos que f(0) =1,f(1) =0y
que tiene extremos relativos en x = 0y x = 1. Calcular a, b, c y d.

Solucién:

Planteamos las ecuaciones con los datos que tenemos, necesitaremos hacer uso de la
derivada: f'(x) = 3ax? + 2bx + ¢

fFO)=1->d=1
f)=0-a+b+c+1=0-a+b+c=-1
f'(0)=0-c¢c=0
f'1)=0-3a+2b=0
nos quedan las ecuaciones
a+b=-1
{3(1+2b=0_’b__3"1_2
por tanto la funcién es

f(x) =2x3-3x%+1

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 2 puntos)

2x+3 . o e o
a) (1 punto) Sea f(x) = . Hallar el drea del recinto limitado por la gréfica de
f(x), el eje OXy lasrectas x =0y x = 2.
x sin(x)

b) (1 punto) Caleular lim

x—0 3 cos(x)-3"
Solucién:

a) El érea comprendida es:

fy f0dx = ] ===—dx = [In(x? + 3x + 1)]3 = In(11) — In(1) = 2.392
. xsin(x) 0 _1'H q; sin(x)+x cos(x) _ 0 _['H s cos(x)+cos(x)—xsin(x) __ -2
b x—0 3 cos(x)-3 T o0 ;lcl_r% —3sin(x) T o ;lcl_r};l) —3cos(x) T3
xsin(x) 0 . x? 0 2x . 2x 2
*503cos(x) —3 0 x50 3(cos(x) —1) 0 #30 —3 sin(x) *0—3x 3
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Ejercicio 5.(Calificacién mdxima: 2 puntos)
En una competicidn de tiro olimpico hay 10 rifles, 4 con visor telescépico y 6 sin él. La

probabilidad de que un tirador haga blanco con un rifle con visor telescépico es 0.95 y
sin él es de 0.65.

a) (1 punto) Halla la probabilidad de hacer blanco escogiendo un rifle al azar.
b) (1 punto) Si el tirador hace blanco. 3Es mds probable que haya disparado con un
rifle con visor telescépico o sin él2
Solucién:

Denotamos al suceso rifle con visor por V (respectivamente a su complementario le
denotamos V) y denotamos al suceso hacer blanco por B (respectivamente a su
complementario le denotamos B) El drbol del problema es el siguiente:

a) P(B)=PW)-P(B/)+P@)-P (B/V) =0.4-0.95+0.6-0.65 = 0.77

b) Calculamos ambas probabilidades y comparamos

P(VNB) 04-095
V/ Y= - =
P(*/p) P(B) 077 - 0493

- P(VNB) 0.6-0.65
P(V/5)= = =0.506
("/e) P(B) 0.77
por Lo que serd mds probable (por muy poca diferencia, son casi précticamente igual de

probables) que haya lanzado con un rifle sin visor telescépico.




