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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
JUNIO 2019
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)

Una empresa textil quiere fabricar dos tipos de camisetas, lisas y estampadas. Para fabricar
una camiseta lisa necesita 70 g de algodén y 20 g de poliéster y cada camiseta estampada
60 g de algodén y 10 g de poliéster. La empresa dispone para ello de 4200 g de algodén
y 800 g de poliéster. Para que sea rentable fabricar al menos 10 estampadas y ademds,
el doble de las estampadas debe ser al menos al nimero de lisas. Sabiendo que cada
camiseta lisa da un beneficio de 5 euros y cada estampada 4 euros, scuantas camisetas
de cada tipo deberia fabricar para obtener el méximo beneficio? scudl es ese beneficio?
Solucion:

Llamaremos:
X=camisetas lisas

Y=camisetas estampadas

( x=0
y =10
70x + 60y < 4200 f(x) =5x+ 4y
| 2y =2 x
\ 20x + 10y < 800

Sabiendo que todas las restricciones tienen forma de recta bastard con determinar dos
puntos de cada restriccién para determinar dichas rectas y poder representarlas.

Para obtener los puntos A, B, C, D y E debemos de determinar las intersecciones entre
cada par de rectas.

x=0

punto A {y — 10

= A(0,10)
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x=0
70x + 60y = 4200

20x + 10y = 800
70x + 60y = 4200

20x + 10y = 800
2y =x

punto B{ = B(0,70)

punto C{ = B(12,56)

punto D { = B(32,16)

y =10

punto E {Zy T B(20,10)

Una vez obtenidos los puntos A, B, C, D y E debemos saber en cudl de ellos se obtiene
el beneficio mdximo. Para ello basta con sustituir en f(x) las coordenadas de los puntos
y el mayor valor de f(x) serd nuestra solucién.

fy)=5-x+4-y
F(A) =5-(0)+4-(10) = 40
F(B) =5-(0)+4-(70) = 280
F(C)=5-(12) + 4 - (56) = 284
F(D)=5-(32) +4-(16) = 228
F(E) =5-(20) + 4 - (10) = 140

Para obtener el mdximo beneficio se debe fabricar 12 camisetas lisas y 56 estampadas,
siendo este de 284 €.

Ejercicio 2. Calificacién maxima (2,5 puntos)

Se considera la funcién f(x) = x3 — 9x + 2.
a) (1 punto) Obtenga las ecuaciones de las rectas tangentes a la gréfica de la funcién
que sean paralelas a la recta y = 3x — 3

b) (1punto) Estudie la monotonia y la curvatura de la funcién f.
c) (0,5 puntos) Calcule [ f(x)dx
Solucion:

a) Para que dos funciones tengan la misma pendiente basta con que sus derivadas
sean iguales, asf que:

f'x) =(Bx=3)

X1=_2

f’(x)=3x2—9=3=>{x2:2

La ecuacién de la recta tangente tiene la expresién:

y=f(a)=f(a)x-a)
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Basta con sustituir para ambos valores de x y asi obtenemos las dos posibles rectas
tangentes.

Para x; = =2

y—12=3(x—-2) =y =3x+18
Para x, = 2

y—(—8)=3(x—-2)=y=3x—14

b) Monotonia

1 _ 2 _ Qg — xlz_\/§
f'(x) =3x 9_0:>x2=\/§

Estudiamos el signo en cada intervalo

(-»,—V3) | (=V3,¥3) (V3,0)
f'(x) + - +
f(x) Creciente Decreciente Creciente

fx) es creciente en el intervalo (=0, —v3) U (v/3,) y decreciente en (—V3,+/3)

e Curvatura

'O =6x=0=x=0
Estudiamos el signo en cada intervalo

(=, 0) (0, )
£ - +
f(x) Convexa (\| Céncaval |
c) ff(x)dx=f(x3—9x+2)dx=§—%+3x+6

Ejercicio 3. (Calificacién maxima 2,5 puntos)

El 65% de los turistas que visitan una provincia elige alojamiento en la capital y el resto en
zonas rurales. Ademds, el 75% de los turistas que se hospedan en la capital y el 15% de
los que se hospedan en zonas rurales, lo hacen en hoteles, mientas que el resto lo hace en
apartamentos turisticos. Se elige al azar un turista de los que se han alojado en esa

provincia.

a) (1,5 puntos) 5Cudl es la probabilidad de que se haya hospedado en un hotel2
b) (1 Punto) Si se sabe que se ha hospedado en un apartamento turistico scudl es la

probabilidad de que el apartamento esté en zonas rurales?

Solucién:
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a) Llamaremos:

turistas alojados en la capital = C Hospedados en hotel = H
turistas alojados en zonas rurales = C Hospedados en apartamento = H
0,75 H
0,65 0,25 _
¢ H
0,15 H
0,35 _ _
¢ 085 H

a) P(H) =0,65-0,75+ 0,35-0,15 = 0,54

C\ _ P(CnH _ 0,35:0,85
b) P (ﬁ) ~ P(H)  1-054 0,6467

Ejercicio 4. (Calificacién maxima 2,5 puntos)
Se desea estimar la proporcién de individuos que piensan votar a un cierto partido politico
en una determinada ciudad. Para ello se toma una muestra aleatoria de 300 individuos de
la ciudad, resultando que 135 piensan votar a ese partido.
a) (1,5 puntos). Calcule un intervalo de confianza al 97% para la proporcién de
individuos que piensan votar a ese partido en dicha ciudad.
b) (1punto). Suponiendo que se mantiene la misma proporcién muestral y el mismo
nivel de confianza del apartado anterior, determine el tamafio minimo de la muestra
para estimar la proporcién con un error inferior al 2%.

Solucién:
a)p=%=0,45 gq=1—-p=0,55
1-0,97
1- “/2 =1 S = 0,985 = zay = 2,17

I.=({ — Zay, /%;p +Za/2 /%)

0,4-5 . 0,55 . 0,45 . 0,55 .
’ ’ 300 T ’ 300 ( ’ T )
b) &= Za/ ’—

0,45-0,55 0,45-0,55
002=217 |———=>n=—"=2913,6 = 2914
n (0,02/ )
2,17

4

Ic
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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
JUNIO 2019
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién mdxima: 2,5 puntos)

1 -2 0
Se considera la matriz <—2 2 —1)

0 1 1
Se pide:

a) (0,5 puntos). Razone si la matriz A es simétrica

b) (1 punto). Calcule 471

c) (1 punto).Resuelva la ecuacién matricial 2X -4 — A% —31; =0
Solucién:

a) La matriz A es simétrica si A = A*
1 -2 0
At = (—2 2 1>
0 -1 1

1 -2 0 1 -2 0
Como <—2 2 —=1])#|-2 2 1 |lamatriz no essimétrica

0 1 1 0 -1 1
P T
b) Utilizamos la expresiéon que nos determina la matriz inversa A~ = %
calculamos cada término.
1 -2 0
|[Al=|-2 2 -1|=24+04+0-0+1—-4=-1
0 1 1
3 2 =2 3 2 2
adj(A)=12 1 -1 adj AHT=12 1 1
2 1 =2 -2 -1 -2

1 /3 2 2 3 -2 -2
A"l = 1 2 1 1 )]={-2 -1 -1
-2 -1 =2 2 1 2
c) Primero debemos despejar la X de la ecuacién
2X-A—A?-3;=0=2X-A=A>+3l; = 2X=(A>+3;) - A1 =

1 1
X=E(A2+3I3)- A1 =>§(A+3- AT

Una vez despejada la X sustituimos las matrices por sus valores y calculamos.

1 -2 0 -3 -2 =2
(—2 2 —1)+3-<—2 -1 —1) =
0 1 1 2 1 2
1 -2 0 -9 -6 -6 -8 -8 —6 -4 -4 -3
(-2 2 -1)e(ce =5 5))-arz(ce ot a)=(6 e 2
0 1 1 6 3 6 6 4 7 3 2 7/2

X=

N |-
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Ejercicio 2. Calificacién maxima (2,5 puntos)

Sea la funcién f(x) = {E

L six<0

x2+a six>0

a) (1punto) Determine el valor del pardmetro a para que f sea continua en todo su
dominio. Para ese valor de a, estudie su derivabilidad.

b) (1,5 puntos). Para a=-2, estudie la monotonia y curvatura de la funcién f 3Tiene
algdn punto de inflexién?

Solucion:

a) Para que la funcién sea continua se debe de cumplir lo siguiente:

lim £(x) = £(0) = lim, f(x)

. 1
lim — =
x-0~x—1

fO=x>+a=0%+a

1

li = =
ot x—1 0—1

1
0-1

=-1

1
-1

—

Estudiamos su derivabilidad en x = (.

107 )= lim - —_I=
10ty e

f(07)=lim2x=0

Al no coineidir las derivadas laterales la funcion no es derivable en x = ().

b) Ahora vamos a estudiar la monotonia y curvatura de la funcién. Para ello
debemos calcular f'(x) para estudiar la monotonia y f''(x) para estudiar la

curvatura.

-1
f(x)={(x—-1)2
2x

six <O

six=0

Vamos a igualar a cero cada tramo para poder calcular la monotonia.

-1
(x—1)?

2x=0=0

= 0 = no tiene solucion.

A continuacién, estudiamos el signo de la derivada. Con ello determinaremos si la
funcién es creciente o decreciente en cada infervalo.

(—OO, O) (01 OO)
f'(x) - +
f(x) Decreciente Creciente
Hacemos lo mismo para la curvatura, pero en este caso con la segunda derivada.
2
1" - ~2 A < 0
Freo={a-1r
2 six>0
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Cuidado: el primer tramo de la funcién de la segunda derivada se anula en x=1,
pero este punto ya pertenece al segundo tramo, ya que es mayor que O y por lo tanto
no se tiene en cuenta. A si que:

(—OO, 0) (0' oo)
e : n
f(x) Convexa(N) Céncava (V)

Ejercicio 3. (Calificacién maxima 2,5 puntos)

El 69% de los habitantes de una determinada ciudad ven series, el 35% peliculasy el 18%
no ven ni series ni peliculas. Se elige al azar un habitante de la ciudad.

a) (0,75 puntos). Calcule a probabilidad de que vea series o peliculas.

b) (1punto). Sabiendo que ve series, calcule la probabilidad de que vea peliculas.

c) (0,75 puntos) 5Cudl es la probabilidad de que vea series y no vea peliculas?
Solucion:

Llamaremos:

S = habitantes que ven series

S = habitantes que NO ven series

P = habitantes que ven peliculas

P = habitantes que NO ven peliculas

P(S) =069 P(P)=035 P(SnP)=0,18

a) Aplicando la primera ley de Morgan
P(PNS) =P UP)=1-—P(SUP)=018=1—P(SUP) = P(SUP) = 0,82

b) Para calcular la probabilidad de P condicionado a S debemos usar la siguiente
expresion:
P(SNP) 022
P = = =
P(*/s) P(S) 0,69 0319

Pero previamente debemos calcular P(S N P) mediante la expresién:

P(SUP) =P(S)+ P(P)—P(SNP) = 0,82 =0,69+0,35—P(SNP) = P(SNP)=0,22

Y ahora si
P(SNP) 0,22
P/ _ _
("/s) = P(S) 0,69

= 0,319

P(5nF) = P(5) — P(SNP) = 0,69 — 0,22 = 0,47
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Ejercicio 4. (Calificacién méxima 2,5 puntos)

Los directivos de una empresa desean estimar el tiempo medio que tardan los empleados

en llegar al puesto de trabajo desde sus domicilios. Admitimos que dicho tiempo sigue una

distribucién normal de desviacién tipica 8 minutos. Se elige al azar una muestra de 9

empleados de esa empresa, obteniéndose los siguientes resultados, expresados en minutos:
10 17 8 27 6 9 32 5 21

a) Determine un intervalo de confianza al 92% para la media poblacional.

b) Con una confianza del 95,5% ;Qué tamaiio muestral minimo seria necesario para

estimar el tiempo medio con un error inferior a 1,5 minutos?

Solucién:

a) En primer lugar, debemos calcular la media muestral.

10+174+8+274+6+9+32+5+21

Ahora basta con introducir los datos en la siguiente expresién que determina el
intervalo de confianza. Pero primero debemos calcular &/,

140,92
a/Z = 2

Za/2|o podemos sacar de la tabla de distribucion normal (0, 1)

Za/2=1,755
_ o o 8 8\
1.C.= (H—Za/z-\/—ﬁ, #+Za/2'\/_ﬁ):> (15—1,755-E, 15+1'755'ﬁ)_

1.C = (10,32;19,68)

b) Debemos calcular el nuevo zay, de la misma forma que en el apartado anterior.

1+ 0,955
Yy = ———= 0,9775 = za), = 2,005

Sabiendo el error podemos calcular el tamafo de la muestra necesaria.

o 8
E = za) === 1,5 = 2,005 T = n = 114,3 = 115 personas
n n



