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MATEMATICAS Il
JULIO 2020

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)

2_2x-3

Considera la funcién f definida por f(x)=xxz—_1 para x# 1, -1

a) (1,25 puntos) Estudia y halla las asintotas de la gréfica de f.
b) (1,25 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

Solucién:

a) Asintotas horizontales

, x% 2x 3
lim 273 i 22 e 17020
x—+oo0 X2— x—+00 ﬁ_i 1-0
x2 x2
x2 2x 3
li X —2x—3_ 1 X2 x2 x2 1-0-0 1
X——00 x2-1 _x—>—oo ﬁ_i . 1-0
x2 x2

Existe asintota horizontal en y=1 y por tanto no hay asintota oblicua.

Asintota vertical
Como: dom f(x)= R-{=1}

. x%-2x-3 , , .
lim ————=0o Existe asintota vertical en x=1
x->+1 x°=1

2— —
li 1xxzz—x3 =% IND (factorizamos)
x—- -
! 1 g:i;g_i; = i | Ei_i; =_—;} = 2 No hay asintota vertical en x=-1
x—- - o1 (x— _

b) Para determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento debemos estudiar el
signo de la derivada de f(x)

) x—2)(x?>—1)— (x> = 2x—3)(2x) 2x3—2x —2x%2 +2 —2x3 + 4x? + 6x
o= GZ — 17 l Gz - D2
2P +4x+2 0 2+ 12
o2 -1)2  (x+1D)2(x-12 (x—1)2
Por tanto la funcién crece en el intervalo (-co, -1)U(-1,1)U(1,+ )

1

>0
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)

Calcula a>0 sabiendo que el drea de la regién determinada por la gréfica de la funcién

. . 1
F(x) = xe3*, el eje de abscisas y la recta x=a vale 5

Solucién:

X

Como a>0y f(x)= xe* ; f(x)=0-x=0, tenemos que foaxe3xdx =é

I—fxe3xdx Resolvemos por por’res{ u=x _){du:ldx
- — p3x — = p3x
dv = e*dx v=zce
1 1 1 1 1
I 3x _ 3x - _ 3x _ — ,3x — _ p3x _
I—3xe 3,[8 dx 3xe 9e +C 9e Bx—1+C

a 1 1 |
f xe3¥dx == - [—e3x(3x - 1)] =—>[e3*Cx-1D]¢ =1
. 979 o 9
-e3Ba-1)—-e’(0-1)=1-e3%Ba-1)+1=1

3a 1
—>e3a(3a—1)=0—>{e >0 L, 3a-1=05a==
3a—-1=0 3

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)
1 -1 m+2
Considera la matriz A = <0 1 m+ 1).
m 0 5

a) (1,5 puntos) Estudia el rango de A segin los valores de m.
b) (1 punto) Para m=2, calcula la inversa de 2020A.

Solucién:

a) Estudiamos el rango de la matriz A en funcién del pardmetro m

1 -1 m+2
det(d)=(0 1 m+2[=5-m*-m-m?>-2m=0-2m?+3m—-5=0
m 0 5
—34+V9+40 -3+7 15
m= 4 S

5
qutly—z elrangoAes3

Como el determinante menor de A |é _11| =1+#0, el rango(A)=2 para m= 1y
m= -5/2.

b) Calculamos (2020A)" con m=2
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1
(20204) 1 =——4

2020
L, _ Adj(aY)
|Al
Calculamos el determinante de A
1 -1 4
|Al=l0 1 3|=5-6-8=-9
2 0 5

Hacemos la traspuesta de A

Calculamos la Adjunta de la A'

5 5 -7
Adj(At)=<6 -3 —3)

-2 =2 1
Por lo tanto
5 5 =7
62 ‘2 ‘13 L (-5 -5 7
-1 _ — — = —
(20204)™" = 3520 =9 18180 26 3 _31

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)

Siendo a#0, considera las rectas

z-1 x-3  y-3  z+1
rex—1=y—-2=— S = = =
y a v -a -1 2
a) (1,25 puntos) Estudia la posicién relativa de ambas rectas segun los valores de a.

b) (1,25 puntos) Para a=2, determina las ecuaciones de la recta que pasa por el
punto de corfe de ry s y es perpendicular a ambas.

Solucién:

a) Cogemos el vector y un punto de ambas rectas

sy _an( B = (3D

A2 02D o
- B us = (—a,—1,2)

r=x—1=y—-2= urz(l,l,a)s — =

a

Estudiamos si son paralelas, para ello ha de cumplir que u,; = kug por lo que:

2 _
1 1 _a a 2
=—=2Z { — No son paralelas
2 —a=1
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Por lo tanto se cortan o se cruzan. Lo estudiamos en funcién del pardmetro a, para
ello hacemos el vector con los dos puntos de la recta y comprobamos si son

= -
linealmente dependientes B.P,, u, y us.

BP = (21,-2)

1 1 a
—a -1 2|=2-ad*°4+44+2a—-2-2a=0->—-0a?+4=0->a=42
2 1 -2

Sia=%2 rys se cortan
Sia#+2 rys se cruzan

b) Para a=2, calculamos el punto de corte entre ry s

x=1+4+t x=3—-2a
TE{y=2+t SE{y=3—2a Igualando:
z=1+t z=-142«x

{1+t=3_2a—>{a:1—>PunfodecorTe (1,2,1)

2+t=3—-a«a t=0

Para que sea perpendicular a ry a s calculamos el vector perpendicular a ambas con
el producto vectorial de los respectivos vectores de ry s.

Por lo que la recta pedida es:

x=14+4A
y=2-64
z=1+4+41

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)

senx

Sea f: [0,21]-R la funcién definida por f(x)=

2—cosx’

a) (2 puntos) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).
b) (0,5 puntos) Determina la ecuacién de la recta tangente y de la recta normal a la

i
gréfica de f en el punto de abscisa x=.

Solucién:

senx . . .
conx € [0,2m] siendo continua en su intervalo ya que 2-cosx> 1

fx) =

2—cosx

4
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a) Calculamos los extremos con la derivada

cosx(2 — cosx) — senxsenx  2cosx — (cos®x + sen’x)  2cosx — 1

f'(x) =

(2 - COSX)Z N (2 —_ Cosx)z - (2 _ COSX')Z
T
1 1=3
f,(x)=O—>2C05x—1=0—>cosx=5_> o
xz = ?

Calculamos los extremos absolutos:

Six=0-f(0)=0

s=3sG)-%
] 5n 5t 3
six=7-7(3)=-%

Six=2n-fQ2n) =0

, . T V3 ..
Por lo que tenemos un mdximo absoluto en 3+3) Y un minimo absoluto en
G-9
3’ 3/

(T _
b) Punto de tangencia (g?) - Pendiente{ De larecta tangente: f (5) =0

De la recta normal: A— recta vertical

Recta tangente: y

T
Recta normal: x = 3

Ejercicio 6. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)

3x2+4
(x-2)2

Sea la funcién f dada por f{x)= para x# 2.

a) (2 puntos) Caleula [ f(x)dx.
b) (0,5 puntos) Calcula la primitiva de f cuya gréfica pasa por el punto (3,5).

Solucién:

a) Calculamos la integral racional

2
[Z55dx > 3% +0x +4 x% — 4x + 4
—3x% 4+ 12x — 12 3
T2x -8

3x2+4 _ 12x—8
[ dx =1 (3+5gn) dx
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12x — 8 A

~ B ~ o o  (A=12
G-27 -2 aozp ACTDFE=1x 8_){3—16
12x—-8
f(3+(3:—2)2) —f(3+(x 5t oo 2)z)alx—3x+121n|x—2|
16
F(x) =3x + 12In|x — 2| — +C
(x—2)

b) Calculamos la primitiva que pasa por (3,5)

F(3)=5-3(3) + 12In|3 - 2| - +C=5-59-16+C=5->C=12

16
(3-2)

F(x) =3x + 12In|x — 2| —

i1
(x—2)

Ejercicio 7. (Calificacién méxima: 2,5 puntos)
1 11 a X
Considera A=<1 0 1), B=<2a> y X=<y>.
4 1 4 3a z

a) (1,25 puntos) Discute el sistema dado por AX=B segin los valores de a.
b) (1,25 puntos) Para a=0, resuelve el sistema dado por AX=B. Calcula, si es posible,
una solucién en la que y+z=4.

Solucién:

a) Calculamos el rango de la matriz A

1 1 1
1 0 1—O—>|1 0=—1¢O—>rango(A)=2
4 1 4

Ahora calculamos el rango de la matriz ampliada en funcién del pardmetro a:

1 1 1ja 1 1 a
<1 0 1|2a]->[1 0 2a|=a+8a—-2a—-3a=0-a=0
4 1 413a 4 1 3a

Por lo que: V a#0—rango(A*)=3#rango(A) —sistema incompatible sin solucién.
Para a=0-rango(A*)=2=rango(A)#nUmero de incognitas — sistema compatible
indeterminado con infinitas soluciones.

b) Para a=0, tendriamos el siguiente sistema

x+y+z=0 ~ 0
x+z=0 _){y_—_ - (x,y,z) = (—2,0,z),siendoz € R
dx+y+4z=0 xX=-z

Por lo tanto satisface la solucién y+z=4, al ser y=0 tendriamos que z=4 y x=-4

6
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Ejercicio 8. (Calificacién maxima: 2,5 puntos)

x+y=0
y—3z+2=0
a) (1,25 puntos) Calcula la ecuacién del plano que pasa por Ay es perpendicular a
r

b) (1,25 puntos) Calcula la ecuacién del plano que pasa por Ay contiene a'r.

Se considera el punto A(1,-2,0) y la recta r = {

Solucién:

Pasamos la recta r a paramétrica:

Xx+y=0 {x:2—3z P. = (2,-2,0)

{y—3z+2=0_’ 3’=Z_:2;“3Z_’{u7= (-3,31)

a) Plano m; perpendicularar -, =n,; > m; = -3x+3y+2z+D =0
Aem - —-3(1)+3(=2)+0+D=0-D =9

Por lo que el plano pedido:
m=-3x+3y+z+9=0

b) Plano T, que contiene a ry pasa por A:
PA = (-1,0,0)

Hacemos el determinante con A, U, y P-A e igualamos a O:

x=1 y+2 z
-3 3 1|=0>—-y—-2+4+3z=0
-1 0 0

Por lo que el plano pedido:

m,=y—3z+2=0



