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Ejercicio Al. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)

Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Bromuro de hidrégeno; b) Oxido de
plomo (1V); ¢) Hidruro de bario; d)V.Os; €) CaHPO,; f)H,SOs.

Solucion:

Bromuro de hidrégeno — HBr

Oxido de plomo (IV) = PbO>

Hidruro de bario — BaH»

V,Os — Pentadxido de divanadio/ dxido de vanadio (V)
CaHPO, — Hidrogenofosfato de calcio

H,SO; — Acido sulfuroso

Ejercicio A2. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)

Formule o nombre los siguientes compuestos: a) Permanganato de bario; b) Hidréxido de
cesio; ¢) Pent-2-ino; d)Hg.SO4; €) CoBr»; f) CH3CH.CH,OCH:s.

Solucion:

Permanganato de bario = Ba(MnOa)>

Hidroxido de cesio — CsOH

Pent-2-ino —» CH3-C=C-CH2-CH3

Hg,SO, — Sulfato de mercurio (I)

CoBr, —» Bromuro de cobalto (Il)/ Dibromuro de cobalto
CH;CH,CH,OCH; — metilpropiléeter

Ejercicio B1. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)

Dado un elemento de nimero atémico 20:

a) Escribe los nimeros cuanticos para los electrones de su capa de valencia.

b) En base a los nimeros cuanticos, explique cuantos orbitales hay en un subnivel 3p y
cuantos electrones caben en él.

c¢) Justifique cual seria el ibn mas estable de este elemento.

Solucion:

Z=20 —Calcio (Ca)
a) La configuracién electrénica:
15725?2p%3s?3p°4s® — Capa de valencia: 4s?
Lo que nos da los nimeros cuanticos:
(4,0,0,1/2) y(4,0,0,-1/2)
b) Subnivel 3p
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namero principaln = 3
m=-1(3,1,-1)
numero secundario l = 1 - puede tomar valores{ m = 0(3,1,0)
m=1(3,11)

3p

Los electrones que puede tener como mdximo son 6 electrones en total

c) El i6n mas estable se forma para adquirir una configuracién de gas noble con la
capa de valencia completa. En este caso pierde 2 electrones y forma el catién A?*

(Ca?").

Ejercicio B2. (Calificacion méaxima: 1,5 puntos)

Justifica la veracidad o la falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Para un equilibrio, Kp nunca puede ser mas pequefia que Kc.

b) Para aumentar la concentracion de NO. en el equilibrio: N2O4(g)<2NO-(g), AH=+58
ki/mol, tendremos que calentar el sistema.

¢) Un incremento de presién en el siguiente equilibrio: 2C(s)+2H.0(g)«c02(g)+CH.(g)
aumenta la produccién de metano gaseoso.

Solucion:

a) Falso. La relacién de ambas constantes es Kp=Kc(RT)2", siendo An la variacién de
moles gaseosos de los productos menos los reactivos y segin esta An:
An=0-Kp=Kc
An>0—-Kp>Kc
An<0—-Kp<Kc

b) Verdadero. Segin el principio de Le Chatelier cuando un equilibrio es alterado
externamente éste tiende a contrarrestar dicho cambio para restablecer el
equilibrio. Por lo que un aumento de la temperatura va a favorecer el proceso
endotérmico y se desplazard hacia los productos, produciendo més NO.,.

c) Falso. Segun el principio de Le Chatelier, al aumentar la presién el equilibrio se
desplazard hacia donde hay menos nimeros de moles gaseosos. En este caso hay
el mismo numero de moles gaseosos por lo que el aumento de presién no altera el
equilibrio y no variaré la produccién de metano.

Ejercicio B3. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)

Para las moléculas NH3zy BeCl..

a) Determina razonadamente su geometria molecular mediante TRPEV.
b) Indique la hibridacion que presenta el atomo central.

¢) Razone si estas moléculas son polares.

Solucion:

a) Segun la TRPEV, los 4tomos que rodean al 4tomo central se disponen de la
manera mds separada posible para minimizar la repulsion entre los electrones de
cada &tomo.
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N = 1s%2s%2p3 | .
NH :{ - N Geometria tipo AB;E:
=15t /TN Pe e
H H H pirémide trigonal
BeClz'{Be = 1s°2s° — Cl-Be-Cl Geometria tipo AB,: lineal
Cl = 152%2522p®3s23p° '

El nitrégeno tiene hibridacién sp®, ya que forma cuatro orbitales hibridos. El Be

tiene hibridacién sp, forma dos orbitales hibridos.

El NH; es polar, ya que pr # 0 al no anularse entre ellos. El BCl, es apolar, ya

que aunque sus enlaces estdn polarizados el pur = 0 al anularse entre ellos.

Ejercicio B4. (Calificacion méaxima: 1,5 puntos)

Los numeros atdémicos de varios elementos son Z(A)=9; Z(B)=17; Z(C)=19; Z(D)=20.
Justifique en base a su configuracion electronica:

a) Cual de ellos es un metal alcalino.

b) Cual es més electronegativo.

¢) Cudl es el de menor energia de ionizacion.

Solucion:
A(Z=9): 1s?2522p° — Periodo2, grupo 17—F
B(Z=17): 1s?2s22p®3s23p°> —Periodo 3, grupo 17-Cl

C(Z=19): 1s22522p®3523p®4s! - Periodo 4, grupo 1 =K
D(Z=20): 15%25%2p®3s23p®4s?  Beriodo 4, grupo 2—a

a)

b)

Los metales alcalinos son los elementos que forman parte del grupo 1 de la tabla
periddica y seria el elemento C (K).

La electronegatividad es la capacidad de un elemento de atraer hacia si el par de
electrones compartidos en un enlace covalente. Esta es mayor cuanto mayor es el
nimero de protones en el nicleo, ya que aumenta la carga nuclear efectiva y el
nicleo atraerd con mds fuerza los electrones. Seria el A(F), que es el elemento
més electronegativo de la tabla periédica, por tener menor nivel energético y
mayor carga nuclear efectiva.

La energia de ionizacién es la energia minima necesaria para arrancar un
electrén a un dtomo en estado fundamental, neutro y gaseoso. Disminuye cuanto
mayor es el nivel energético y menor carga nuclear efectiva. En este caso seria el

C(K).

Ejercicio B5. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)

De acuerdo con la teoria de Bronsted-Lowry, justificando con las reacciones
correspondientes. Indique cuales de las siguientes especies: HSO4, HNOg3, S%, NH3, H.O
Yy H:-;C)+

a) Actuan s6lo como acido.

b) Actlan s6lo como base.

¢) Actlan como acido y base.

Solucion:
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a) Segin la teoria de Bronsted-Lowry, un dcido es aquella sustancia que cede
protones. Y son:
HNO; +H,O < NO; +H;O"
H30+ + HQO - HO + H?,O+
b) Una base es aquella sustancia capaz de aceptar protones, siendo:
5% +H,0 « HS + OH-
NH3 +HQO Ad NH4+ + OH
c) Las sustancias que actéan como écidos y como bases se llaman anféteras, ya que
pueden ceder o aceptar protones, y son:

HSO, + H,O « SO,* +H;O" como é4cido
HSO, + H,O o H,SO, + OH como base

H,O + H,O « OH™ +H30" como acido
H,O + H,O < H;O0" + OH como base

Ejercicio B6. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)
Dado el compuesto CH;CHOHCH,CH,CHz:

a) Justifique si tiene un isdmero de cadena.

b) Escriba su reaccion de deshidratacion.

¢) Razona si presenta isomeria optica.

Solucion:

CH;CHOHCH,CH,CH3 — pentan-2-ol
a) Si posee isomeria de cadena, ya que con la misma férmula molecular, puede
anadir ramificaciones. Por ejemplo:

CH;3-CHOH-CH(CH3)-CH3 = 3-metil-butan-2-ol

b) Reaccién de deshidratacién:

H2SO,
CH3CHOHCH2CHQCH3 éCHg-CH:CHQ-CHQ-CHg + HQO
Calor pent-2-eno

Se aplica la regla de Saytzeff en la que el producto mayoritario es aquel en el que se
elimina el hidrégeno del carbono con menos hidréogenos.

c) Si posee isomeria éptica, ya que contiene un carbono asimétrico con los 4
sustituyentes distintos.

H
CH3-*¢-CH2-CH2-CH3
'oH
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Ejercicio C1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

En un recipiente cerrado y vacio de 5 L de capacidad a 727 °C, se introducen 1 mol de
selenio y 1 mol de dihidrégeno, alcanzandose el equilibrio siguiente:
Se(g)+Hz(g)H25e(9).

Cuando se alcanza el equilibrio se observa que la presion en el interior del recipiente es
de 18,1 atm. Calcule:

a) Las concentraciones de cada una de las especies en el equilibrio.

b) El valor de Kp y de Kc.

Datos: R=0,082 atm-L-mol*-K?

Solucion:

V=51 T=727°C = 1000 K P=18,1 atm

a)
Se(g)+Ha(g)> HaSe(g)
No: 1 1
Neq: 1-X 1-x X
2
Calculamos los moles totales en equilibrio:
PV=nrRT-ns = A €25, " B 1,104 moles
0,082:1000

Y segln la reacciéon:  np= 1-x+1-x+x = 2-x
Porlo que 2-x=1,104 —x=0,896 moles
Y las concentraciones en equilibrio:

[Se]= [H.]= == = 0,0208 M

5

[H.Se] = § 0,1792 M

[HySe] 01792
[Sel[H,] ~ 0,02082

b) Calculamos la Ke Kc = = 414,20

Y la Kp: Kp=Kc(RT)*" = 414,20:(0,082:1000)" =5,051

Ejercicio C2. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)

a) Calcule la solubilidad del fluoruro de calcio, CaF,, en agua pura.

b) Calcule la solubilidad del fluoruro de calcio, CaF,, en una disolucion de fluoruro de
sodio, NaF, 0,2 M.

Datos:Ks(CaF;)=3,5-10"*

Solucion:

a) Calculamos la solubilidad:
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CaFy(s) « Ca®*(aq) + 2F(aq) Ks= 3,5-10™"
S 2s

Ks=s-(25)2= 45°=3,5-10"" > s = 3/3'5'140_“ =2,061-10~* M

b) En disolucién de NaF:

CaF,(s) « Ca?*(aq) + 2F (aq) Ks= 3,5-10™"
s’ 2s’+ 0,2

Aproximamos 2s”+ 0,2= 0,2 ya que la solubilidad es muy pequefa.

_ 351071
0,22

Ks=s"+(0,2)> = 3,510 - s~ =8,75-10"°M

La solubilidad disminuye por el efecto del i6n comdn al desplazar la reacciéon hacia
los reactivos.

Ejercicio C3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se quiere preparar 500 mL de disolucion acuosa de amoniaco (NHs3) 0,1 M a partir de

amoniaco comercial de 25 % de rigueza y una densidad de 0,9 g/mL.

a) Determine el volumen de amoniaco comercial necesario para preparar dicha
disolucion.

b) Calcule el pH de la disolucion de 500 mL de amoniaco 0,1 M y el grado de
disociacion.

Datos: Kb(NH3)= 1,8-10°; Masa atomica relativa: H=1; N=14.

Solucion:

a) Calculamos la concentracién del amoniaco comercial:

g de disolucion 1000 mL 25 g NH; 1 mol NH;

0,9 . —— ’ . ——
ml disolucion 1L 100 g disolucion 17 g NH3

=13,24 M

Calculamos el nimero de moles necesario para diluir:

n
M = V_) n=20,1-05=0,05moles

) ) . 0,05
Volumen necesario del amoniaco comercial: 13,24 = - V = 3,78 mL

b) Escribimos la reaccion quimica:

NH3 + HQO —>NH4+ +OH

[ Ji: 0,1

[ leq: O,1-x X X

_ INH}1[0H"] L 2
Kb—wﬁ1,8'10 —0’1_x
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Al ser Kb muy pequeiia, despreciamos la x del denominador:

2

X
1,8-107° =
0,1

S>x=1342-10"3M = [OH"]

pOH=-log[OH]=-log (1,342:107)= 2,87
Y como pH +pOH =14- pH= 14-2,87= 11,13
Y el grado de disociacién:

_ X _LMI0T s
= o1 7

Ejercicio C4. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)
El dicloro es un gas muy utilizado en la industria quimica, por ejemplo como blanqueador
de papel o para fabricar productos de limpieza. Se puede obtener segun la reaccion:
MnO., + HCI MnCl, +ClI, + H,O

a) Ajuste las reacciones iénicas y moleculares por el método del ién-electrén.
b) Calcule el volumen de una disolucién de acido clorhidrico 5 M y la masa de 6xido de

manganeso (IV) que se necesita para obtener 42,6 g de dicloro gaseoso.
Datos: Masas atomicas relativas: O=16; Cl=35,5; Mn=55.
Solucion:

+4 -2 +1-1 +2 -1 0 +1 -2

O) MnO., + HCI MnCl, +Cl, + H,O

oxidante  reductor

2CI—l, + 2e semireaccion de oxidacién
MnO, + 4H" + 2 —Mn*" + 2H,O  semirreaccién de reduccién

2CI +MnO, + 4H" = Cl, + Mn?" + 2H,O Reaccién iénica
MnO- + 4HCI -MnCl, +Cl> + 2H,O Reaccion molecular

b) Calculamos el volumen:

1mol de Cl,
42,6 g deCl, - ———— = 0,6 moles de Cl,
71g
Estequiométricamente:
0,6 moles de Cl, - —10tes e HCL_ ) 1 roles de HCI
,6 moles de Cl, Tmolde C, = 2,4 moles de
Por lo que:
M="y =2 048idenct
= —_ = —_— =
v g rorde

La masa de éxido de manganeso (IV):

1 mol de MnO, 87 g de MnO,

0,6 moles de Cl, -
motes ae Lt 1 mol de Cl, 1 mol MnO,

= 52,2 g de MnO,



