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OPCION A

Ejercicio Al. (Calificacibn maxima: 2 puntos)
Un satélite de 100 Kg describe una orbita circular alrededor de un planeta con un
periodo de 45 min a una velocidad de 3,1-10*ms™. Calcule:
a) La masa del planeta.
b) La energia mecanica del satélite.
Solucion:

a) Todo cuerpo que estad orbitando alrededor de un planeta posee una fuerza
gravitatoria, debida a la atraccion de dicho planeta y una fuerza centripeta
debida al movimiento circular que posee en dicha orbita.

Mm v?
F"g = FC ; ? = m? ;
_Rv?
G
Para poder calcular la masa del planeta tenemos que conocer el radio de la orbita.
21 v-T
v=wR=—'R; R=——=13,3-10°m
T 21
Conocido el radio de la orbita solamente hay que sustituir en la ecuacion anterior:
R v?
M = =1,91-10%°Kg

b) La energia mecanica que posee el satélite en la drbita sera la suma de energia
cinética y energia potencial.

1 Mm 10
Em=EC+Ep=§mv —GT=—4,77'10 ]

Ejercicio A2. (Calificacibn maxima: 3 puntos)

a) Considere dos cargas de +1 pc y -2 pc separadas dos metros en el vacio.
Represente el valor del campo eléctrico creado por cada una de las cargas en el
punto medio de la linea que une ambas cargas y calcule el campo eléctrico total
en ese punto.

b) ¢Es posible que un campo magnético B no ejerza ninguna fuerza sobre un
electron que se mueva en su seno? (Y si fuera un campo eléctrico? Razone
ambas respuestas.

c) Una espira cuadrada de 10 cm de lado esta contenida en un plano perpendicular
a un campo magnético cuyo modulo varia con el tiempo de la forma
B = 3,6 — 0,1t (S.l.). Determine el valor de la fuerza electromotriz inducida en el
instante en el que el flujo es nulo.

Solucion:
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a)

Dibujamos el campo eléctrico en el punto medio; la carga negativa genera un
campo hacia la carga y la positiva hacia fuera de la carga. Como el campo
eléctrico es una magnitud vectorial, sumamos vectorialmente.

= _ =, a1 ‘h)
Er=E,+E,=K|—+—)=27.000N/C
T 1+ E2 <T12 + .2 /

Si el electron se mueve en la misma direccion que el campo, no se ejercera
ninguna fuerza. Eso implica que el sena=0 por lo tanto el valor de la fuerza
sera 0.

F,=q v-B-sena
Si fuera un campo eléctrico si apareceria una fuerza ya que ésta depende del
valor de la carga y del valor del campo. Por lo tanto, si estos dos valores son
distintos de cero, aparecera una fuerza eléctrica.

F=qE
. .B. . T

ag d(B-s-cosa)
dt dt 4
El instante en el que el flujo es 0,
@=B-s-cosa=0; 36—02t>=0; t=6s
Por tanto, la fuerza electromotriz inducida sera
e =0,002t = 0,012V

d
~=-(0,036 —0,001¢%) = 0,002t

Ejercicio A3. (Calificacibn maxima: 1,5 puntos)
La figura siguiente representa, en un instante de tiempo dado, la propagacion de una
onda en la direccion positiva del eje de las X.
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a) Determine la amplitud, la longitud de onda, el nimero de ondas, la frecuencia y el

periodo sabiendo que dicha onda viaja a 0,5 m s™.

b) Escriba la ecuacion correspondiente al movimiento ondulatorio considerando que

en t=0 s, la elongacién en el punto x=0 cm, es cero.

Solucion:

a) Los valores de la amplitud y la longitud de onda los encontramos en la figura.

A=4cm=4107°m
A=10cm=0,Tm

k="~ 20 m-t
=— =20mm
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w=2nf =10 rd/s
b) Nos dan datos para calcular la fase inicial.
t=0s, x=0cm, y=0cm; 0=A4sen(0—0+¢@y); ¢o=0
Por tanto la ecuacion de la onda sera:
y = 4-10"%sen(10mt — 20mx)

Ejercicio A4. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

a) Una lente convergente tiene una distancia focal f= 50 cm. Determine la posicion,
el tamafio y la naturaleza de la imagen si un objeto de 10 cm de altura se sitda en
el eje Optico a una distancia f/2 de la lente.

Represente la correspondiente marcha de rayos.

b) Explique el fenébmeno de reflexion total e indique las condiciones necesarias para

que tenga lugar.
Solucion:
a)

f=50cm; y=10cm

_f_30_
5—5—7——256m
1111 1 "1 °1 1 1
FTs 5’50 § —25°'s 50 25 0 M
! SI ! _50
Y I\ y' =20cm

y s ' 10 =25 ;
Con estos datos deducimos que la imagen sera virtual, derecha y mayor.
b) Reflexion total: Es un fenémeno que ocurre cuando un rayo de luz atraviesa
un medio de indice de refraccion n> menor que el indice de refraccion ni en
el que éste se encuentra, se refracta de tal modo que no es capaz de atravesar

la superficie entre ambos medios reflejandose completamente.
ny - sen By, =n,-sen 90 ; O, = arcsen%
1
Ejercicio Ab. (Calificacibn maxima: 1,5 puntos)
Un metal se ilumina con radiacién de una determinada longitud de onda. Si el trabajo de
extraccion es de 3 eV y la velocidad maxima de los electrones emitidos es de 8,392-10°
m s, Calcule:
a) La longitud de onda de la radiacion incidente y la frecuencia umbral.
b) ¢Qué potencial sera necesario para detener a los electrones si la frecuencia de la
radiacion se duplica?
Solucion:

. —-19
8) Wex =3eV x 222 = 4,8-10717

e
Vmax = 8,392 10°m/s
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Estamos ante un problema de efecto fotoeléctrico que consiste en la emisién de
electrones de un metal cuando se hace incidir sobre él una radiacion
electromagnética.

E =Wy + E;

1
E=48-10"1+ > 9,1-10731(8,392-10°)? =8-10"19]J

E
E=h-f ;f=E=1,21-1015]
1S 310 us10
“FT 121 108~ m
Para calcular la frecuencia umbral utilizaremos el trabajo de extraccion
(energia minima que tenemos que aplicar para arrancar los electrones).
Woe=h-fo ; fo= =7,25-10%* Hz

ext

h

b) La nueva frecuencia sera:
f=2-121-10* =2,42-10'° Hz
E.=E—W,, =662-10734-242-10%% —4,8-10719 = 1,22-10718]
Conocida la energia cinética podremos calcular el potencial:
E. 1,22-10718

E,=q-AV ; AV=-—"S="" " __701V
c=4 g  1,6-10-1°
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