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Ejercicio B1. (Calificacibn maxima: 2 puntos)
El radio de Jupiter es 11,2 veces mayor que el radio de la Tierra y la masa de Japiter es
318 veces la masa de la Tierra. Determine:

a) El valor de la gravedad en la superficie de Jupiter.

b) La velocidad de escape desde la superficie de Jupiter

Solucién:

a) Con los datos que tenemos vamos a relacionar el valor de la gravedad en
Jupiter con el valor en la Tierra.
M, 318M; M,
9,=6—%5=G -=G—s-
R, (11,2R;) R;? 125,44

= 24,84 N/Kg

b) La velocidad de escape es la velocidad minima que tiene que adquirir un
cuerpo para que escape de la atraccion gravitatoria del planeta. En el infinito
la energia mecanica sera 0.

1 Mm
Emlemz ;Emle;EC+Ep=§mv —GTZO;
1 Mm 2GM
Emv = GT » Vescape = T= 59629,79 m/s

Ejercicio B2. (Calificacibn maxima: 3 puntos)

a) Dos cargas puntuales de 3 uC estan en los puntos de coordenadas (0,3) y (0,-3)
(unidades del S.1). En el punto (6,0) existe otra carga de valor Q. Sabiendo que le
trabajo que hay que realizar para traer una carga desde el infinito hasta el punto
(0,0) es cero, halle el valor de la carga Q. Considere el origen de potencial en el
infinito.

b) En dos de los vértices de un cuadrado de 32 cm de lado se sitian dos hilos
conductores rectilineos perpendiculares al plano del papel. Dichos conductores
estan recorridos por una intensidad de corriente de I= 0,2 A, que se dirige hacia el
observador como se muestra en la figura. Determine el valor del campo magnético

B en el origen de coordenadas. Haga un dibujo esquematico.
.]-

X
c) ¢Puede ser distinta de cero la fuerza electromotriz inducida sobre una espira en
un instante en el que el flujo magnético sea nulo? Razone la respuesta.

Solucién:
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a) Para calcular el trabajo necesitamos conocer el potencial en los puntos donde
trasladamos la carga. El potencial en cada punto es la suma de los potenciales
creados por todas las cargas (excepto la que trasladamos).

W =—qAV = —q(V, — V1)
ComoW =0 =AV =0 :kﬂ+k2+kg=0
121 7 T
Como se observari =r2=3my el valorder=6 m.

Con estos datos sustituimos y obtenemos el valor de qg.

9-109<3'10_6+3'10_6+2>=0 . qg=-12-10"5C

3 3 6 ’ ’

b) Para calcular el campo magnético B en el origen primero hacemos un dibujo
esquematico para lo cual utilizamos la regla de la mano derecha (el pulgar

indica la intensidad y el resto de dedos las lineas de campo).

El valor de By = Bz ya que los dos conductores estan situados a la misma
distancia del origen y estan recorridos por la misma intensidad.
ol 4m-1077-0,2

B, =B, = =
1 27 2nd 210,32

=125-1077T

El campo total sera:

By = \/Bf + B,* = \/233 =176-10""T

_a

dt
La fuerza electromotriz si puede ser distinta de cero en el momento en el que
el flujo sea cero porque mide la variacion de flujo y no el flujo en un instante

determinado.

Q) €=

Ejercicio B3. (Calificacibn maxima: 1,5 puntos)
Durante una fuerte explosién, un detector situado a 35 m mide una intensidad sonora de
80 Wm=. Determine:

a) La potencia del sonido producido por la explosion.

b) El nivel de intensidad sonora en un punto situado a 600 m de la explosion.

Dato: Intensidad fisica umbral lo= 10"*2W m=.

Solucién:
a)
P P
=== : P=A4nr?-1 = 4m35%-80 = 1,23-10° W
S  4mr?
b)



mundoestudiante
métodoBarbeito
P P 12310

= — = = = 2
1= 5= 52 = 26002 = V27 W/m

=101 L =101 0'27—11431dB

Ejercicio B4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

a) Un rayo de luz que se propaga en el aire, incide sobre la superficie del agua
(n=1,33). Calcule el angulo de incidencia para que los rayos reflejado y refractado
formen un angulo de 90°.

b) ¢Cudl debe de ser la longitud minima de un espejo plano colocado verticalmente
en una pared para que una persona de altura H, situada frente a él, pueda verse
completamente? ¢Depende dicho valor de la distancia entre la persona y el
espejo? Razone la respuesta mediante el trazado de rayos.

Solucion:

a) Aplicaremos la ley de Snell ya que tenemos un rayo de luz que se propaga de

un medio a otro con distinto indice de refraccion.

n,-seni=n,- senr
Primeramente, calcularemos el angulo de refraccion. Sabemos que el angulo
de incidencia es igual al angulo de reflexion por tanto si nos fijamos en el

esquema podemos obtener el valor de dicho angulo.

e

¥

v
SR

180=90+r+1r=90+r+i; r=90—1
1-seni=130-sen(90—1i) ; 1-seni=1,30-cosi ; tgi=1,30;
i =52,43°

b) La longitud minima del espejo debe de ser la mitad de la altura de la persona
y dicha longitud no depende de la distancia entre la persona y el espejo.

Ejercicio B5. (Calificacibn maxima: 1,5 puntos)

a) Razone si es verdadera o falsa la afirmacion: “La actividad de una muestra
radiactiva depende Unicamente de su constante de desintegracion. Por tanto, es
independiente de la masa que se tenga de la sustancia”.

b) La semivida o periodo de semidesintegracion de un isétopo radiactivo es de 10
horas. ¢ Qué porcentaje de la masa inicial queda después de 24 horas?

Solucion:
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a)
N =N, e
dN

A Y S CNURRY
A= T Ny-(—2)-e AN

Falso. La actividad de una muestra radiactiva es mayor cuanto mayor sea la constante
radiactiva y el nimero de nucleos presentes.

b) ti/; =10 horas =22 ; 1 ="2=0,069 h™*
Calculamos el tanto por ciento de masa que queda al cabo de 24 horas:
N = NO . e—lt. R e—ﬁt — e—0,069'24 =019

0

Por tanto, quedara el 19% de la masa inicial.



