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JuLo 2019
OPCION A

Ejercicio 1.

Un comerciante dispone de 350000 para comprar dos modelos de ldémparas. El modelo
A tiene un coste de 150€ y produce, por cada unidad que se vende, un beneficio de
15€. El modelo B tiene un coste de 100€ y produce, por cada unidad que se vende, un
beneficio de 11€. Por experiencia se sabe que sélo se puede almacenar 3000 ldmparas
como méximo y que puede vender como mdaximo 2000 ldmparas del modelo A.
Determina utilizando técnicas de programacién lineal, cudntas lémparas de cada modelo
debe comprar para maximizar el beneficio conseguido en las ventas. Calcula ese
beneficio méximo.

Solucién:

Expresamos los datos del problema en una tabla:

MODELO BENEFICIO (€) COSTE (€)
A 15 150
B 11 100
Llamaremos x a las Idmparas del modelo A, e y a
las del modelo B. \‘

La funcién objetivo vaaser:z = 15x + 11y
Las restricciones del problema son:

3000

150x + 100y < 350000 B
x+y <3000 .
x < 2000
y=0
2000 C
La representacién de las restricciones da:
Calculamos los vértices que delimitan el drea que -
nos interesa:
A (0,0)
1000
B (0, 3000)

500

— €(1000,2000) F

50 A0 500 1000 1500 ) %ﬂ[

C { x+y =3000
150x + 100y = 350000

D{ x = 2000

150x + 100y = 350000 ~ 2(2000,500)

E (2000, 0)
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Para ver qué ocurre en dichos vértices hacemos una tabla:

Vértice X y z= 15x+11y
A 0 0 0

B 0 3000 33000

C 1000 2000 37000

D 2000 500 35500

E 2000 0 30000

Por lo tanto debe comprar 1000 l[dmparas del modelo A 'y 2000 del B para obtener
el beneficio méximo, y éste serd de 37000€.

Ejercicio 2.

Representa grdficamente la funcién y = -ax® - bx + ¢, sabiendo que pasa por el origen de
coordenadas y que tiene un minimo relativo en el punto (xy) = (1, -1). Justifica
brevemente la representacién grdfica obtenida.

Solucién:

Los datos que me da el enunciado son
f0) =0 ->c=0
La funcién tiene un minimo relativo en el punto (1,-1)— f(1) =0
f(x)==-3ax>?-b > f (1)=-3a—-b=0
f() = -1-ab =-1
4
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones nos da que a=zy b=—
Por tanto, f(x) =-I-% x3— %x
Calculamos los puntos de corte con los ejes, que junto con los datos que nos
proporciona el enunciado nos facilitard la representacién de la gréfica.
Puntos de corte con el eje x: y=0 = —% x3 + 37x= 0—-x=0yx=+V3
Puntos de corte con el g]e y: x=0 - y=0
Max y min; f'(x)=3/2-x-3/2=0 ; x=1y x=-1
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Ejercicio 3.

Una multinacional farmacéutica elabora un test para la deteccién precoz de la
enfermedad producida por el virus del Ebola. El test da positivo en el 86% de las
personas que son portadoras del virus y da negativo en el 92% de las personas que no
son portadoras del virus. Se elige al azar una persona de esa zona geogrdfica y se la
somete al test. Calcula razonadamente la probabilidad de que sea portadora del virus
sabiendo que el test ha dado positivo.

Solucién:

Hacemos un diagrama para representar los datos:

0,086 _ +
0,02 Port <
+
0,98 o Port =
0,92 -
P(Port/+) _ P(+ﬂPOT‘t) — 0,02x0,86 — 0,18
P(+) 0,02x0,86+0,98x0,08

Ejercicio 4.

Supongamos que tenemos una moneda de 2 euros trucada de manera que la
probabilidad de que al lanzarla al aire salga cara es triple de que salga cruz. Calcula
razonadamente la probabilidad de que al lanzarla una vez al aire salga cruz.

Solucién:

P(C) = 3P(X)

P(C) + P(X) =1

Resolviendo este sistema obtenemos:
P(C) = %

PX) = Va



