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MATEMATICAS Il
Julio 2019
OPCION A

Ejercicio 1.
a) Discutir segin los valores del pardmetro m, el sistema de ecuaciones lineales:
x+y—z=1
{Zx +y+mz=4 (] punto)

b) Resolverlo para m=1 (1 punto)
Solucién:

101 -1 1 [1 11 ]
o) A=, [ 1 m J 5= 2l1 m 4
Estudiamos los rangos de las dos matrices:

1 1
rg(A): |2 1|¢0=> rg(A) =2

ol®): | i|¢0=>rg(B) =2

rg(A)=rg(B)<n® de incégnitas—>SCl independientemente del valor del pardmetro m.

b) Resolverlo para m=1

) 142 xty=1+ 24
. XrTy= —
x+y—z=1 _ —2x—y=—4+ A o
{2x+y+z=4_>i2x+;’__i_l_’ X710 =342 ¥7372%
sustituimos la x en la primera ecuacion. 3 —2A+y=1+ A -y =-2+3A

x=3-2A
Solucién: {y = =2 + 31

z= A

Ejercicio 2.

a) Consideremos los vectores @ (1,1,a) y ¥( 1, -1, a). Calcular a para que sean
perpendiculares.(0,5 puntos)

b) Calcular un vector unitario perpendiculara § (1,2,3)y G (1,-2,-3) (1,5 puntos)

Solucién:

a) Para que sean perpendiculares el dngulo que forman tiene que ser
90°.Utilizamos el producto escalar: .= | U |.|[V]| cos90=>u. v =0=>
1-1402 =0=>a=0
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b) Para calcular un vector perpendicular a otfros dos, utilizamos el producto

vectorial:
- — T j) K - 7
pxqg= |1 2 3 |=6-4k
1 -2 -3
Para hacerlo unitario lo dividimos entre su médulo, y obtenemos: if— 2 X

V13 13

Ejercicio 3.

2 .
Dada la foncién  f ={—x —2x six<0
ada la funcién  f(x) 24y siz>0

a) Probar que posee un méximo relativo en -1 y un minimo relativo en 2. (1,4 puntos)
b) Probar que no posee extremo relativo en 0. (0,6 puntos)
Solucién:

a) Mdaximoenx = -1; " (x) = -2x-2

Por lo tanto hay un méximo en el punto (-1, 1)

Minimo en x = 2

t'(x) = 2x-4
\ /
|
-c0 yi + oo

Por lo tanto hay un minimo en el punto (2, -4)

b) Para que exista un extremo relativo en el x = 0, la funcién ha de ser continua y
derivable en ese punto (Teorema de Bolzano)
Estudiamos la continuidad:

(—x? —2x six <0
{75 2 S
x“—4x six =0
xllr(r)1+f(x) =0 xl_i)r51+f(x) = xl_i)rsl_f(x) = f(0) => La funcién es continua en x = 0
Jim f(x) = 0
f0)=0
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Como la funcién es continua, hay posibilidad de que sea o no derivable:

) :{—Zx —2six<0
2x—4 six=20

xlir&f’(x) =-4| Como xllr&f(x) # xlirgl_ f(x) => La funcién no es derivable
xlir(r)l_ fx)y=-2

La derivada no cambia de signo en el entorno de 0, por tanto es decreciente
en x=0.
Ejercicio 4.

senx

a) Calcular lim - (1 punto)

X—cosx

b) Colculor a, 5|endo a > 1 para que el drea de la regién del plano comprendida entre
las gréficas de las funciones f(x) = x, g(x) = axy x =1 sea 1. (1 punto)

Solucién:

sen x cos X

a) lim =25 IND aplicamos L'Hopital - hm—_lm

x-0 ex—cosx 0

b) f(ax x)dx =1 >———] =1 >——%=1=>a=3

Ejercicio 5.

La temperatura del cuerpo humano sigue una distribucién normal de media 37°C y

desviacién tipica 0,5°C.

a) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona esté comprendida entre
36°Cy 38°C. (1 punto)

b) Calcular la probabilidad de que la temperatura de una persona sea menor que 36,5°C.
(1 punto)

Solucién:

a) P(36<x<38)= P(36 T <7 < 3B

P(z<2)=09772
P(z>-2)=1-P(z<2)=1-0,9772 = 0,0228
P (36 <x < 38) =0,9772 - 0,0228 = 0,9544

22y =P(-2<2<2)

36,5-37

b) P(x<36,5) =P (z<222) = p(z <1) = 1-p(<1)= 1-0,843= 0,157



