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QUIMICA
JULIO 2019
OPCION A

Ejercicio 1.

a) Justifique si es verdadera o falsa la siguiente afirmacién: el fluoruro de hidrégeno
tiene un punto de fusién mayor que el cloruro de hidrégeno. (Hasta 1 punto)

b) Haga un esquema del ciclo de Born-Haber para el cloruro de magnesio y determine el
valor de la afinidad electrénica del cloro a partir de los siguientes datos:
AHP MgCly = -642k]/mol; AHQ, piimacien Mg = 151 kl/mol; 1°El Mg = 738 kJ/mol;
2° El Mg = 1451kJ/mol; AHY;sociacion Cl2 = 242,4 kl/mol; Energia reticular MgCl,
U = -2529 klJ/mol (Hasta 1,5 puntos)

Solucién:

a) Al ser ambos covalentes, la diferencia entre los puntos de ebullicion estd en las
fuerzas intermoleculares que presenta cada uno.
El HF presenta puentes de hidrégeno puesto que cumple el requisito necesario
que es tener hidrégeno unido a flGor, nitrégeno u oxigeno. Este tipo de fuerzas
intermoleculares, son las mds fuertes que existen.
En el caso del HCI, no aparecen puentes de hidrégeno puesto que no cumple el
requisito mencionado antes; la fuerza intermolecular presente en este caso son
fuerzas dipolo-dipolo inducido més débiles que los puentes de hidrégeno.

Debido a esto el punto de ebullicién del HF es mayor que el del HCI.
0

b) Mg s + Chig) =  MgCh
AH;)ub
Mg(g) AHt(i)is
1° El
Mg*(g) 2 Cl{(g) U

y 2 { 2AE
Mg*(g)  +  2Clg)

AH? = AH2, ;) Mg(s) + 1°El (Mg) + 2°El (Mg) + AHJ;; Cl, + 2AE (Cl) + U

Sustituyendo los datos que proporciona el enunciado y despejando, obtenemos que

AE (Cl) =-347,7 kJ/mol.

Ejercicio 2.

En un recipiente cerrado de 400ml, en el que se ha hecho vacio, se introducen 2,032g
de yodo (l2) y 1,280g de bromo (Brz). Se eleva la temperatura a 150°C y se alcanza el
equilibrio: l2 (g) + Brz2 (g) = 2IBr (g)

a) Calcule K, para este equilibrio a 150°C (Hasta 0,4 puntos)

b) Calcule la presién total en el equilibrio (Hasta 1,0 puntos)

c) Determine la masa de yodo que queda en el equilibrio (Hasta 0,6 puntos)
Datos: K. (150°C) = 280
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Solucién:

a) Kp = Kc (RT)An => An = 0 => Kp = Kc = 280
b) Para calcular la presién total en el equilibrio, utilizaremos la ecuacién de los
gases ideales, y para ello necesitaremos los moles totales en el equilibrio que

calcularemos a partir del siguiente esquema: 3
I (g) + Bro(g) = 2IBr(g) moles yodo=2,032/253,8= 8:-10

. i -3 103 -

m I)) o 810 moles bromo= 1,280/159,8= 810"
ol r X X -

Moleq) 81073x 81073 -x 2X

Ny =8-,10'3 -X +8-10_3 -x + 2x = 0,016 moles
PTVT = nTRT => PT = ],38 atm

c) Utilizamos el esquema del apartado anterior y la expresién para Kc:

2x?
UuBr]2 /0,42

[,][Br,] 0,008 -x)
0,42

Por lo tanto los moles de 12 en el equilibrio son:  0,008-0,007= 0,001 mol I, en
el equilibrio.

Kc =

=280 => x= 0,007 mol

n=--=>m=0,254gl, en el equilibrio
Py

Ejercicio 3.

Se tiene una disolucién de dcido acético (CH3xCOOH) 0,055M. (K. = 1,8x107%). Calcule:

a) El pH de la disolucién (Hasta 0,8 puntos)

b) El grado de disociacién del écido (Hasta 0,4 puntos)

c) La molaridad que deberia tener una disolucién de HCl para que su pH fuese igual al
del 4cido acético anterior ( Hasta 0,8 puntos)

Solucién:

b) CH3-COOH = CH3-COO + H*
[]i 0,055 - -
[ ]r 0,0550, - -
[ Jeq 0,055(1- o) 0,055 «a 0,055 o
Kg = [H*][CH3—-C007]

[CH3~COOH]

0055
1,8x10-5 = 00550 =>a=0,018
a) pH =-log [H’]

[H]eq = 0,055x0,018 = 0,001M => pH = 3
c)HCl > H" + CI

Puesto que el HCl es un é4cido fuerte, la concentracién inicial del 4cido va a
coincidir con las concentraciones de los iones en la disolucién, por lo tanto:

[H*] = [HCI] = 0,001M
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Ejercicio 4.

Se desprende gas cloro haciendo reaccionar dcido clorhidrico concentrado con

dicromato de potasio, produciéndose la siguiente reaccién: K,Cr,O; + HCl = KCl + CrCls

+ C|2 + HQO

a) Ajuste la reaccién por el método del ién electrén. (Hasta 1,2 puntos)

b) Indique cudl es el oxidante y cudl es el reductor. ;Qué especie se oxida y cudl se
reduce? (Hasta 0,8 puntos)

Solucién:

a) Semirreaccién de reduccién:  Cr,O7% + 14H* + 6e > 2Cr¥ + 7H,0
Semirreacciéon de oxidacién:  (2CF > Cl+ 2¢7) 3

Reaccién idnica global: Cr,O7% + 14H* + 6CI - 2Cr** + 3Cl, + 7H,O
Reaccién molecular global: Kz CroO7 + 14 HCl = 2CrCl; + 3Cl + 7H20 + 2KCl

b) La especie oxidante es el dicromato y el reductor el cloruro; por lo tanto el
dicromato se reduce y el cloruro se oxida.

Ejercicio 5.

a) Escriba un ejemplo de las siguientes reacciones: hidrogenacién de un alqueno,
deshidratacién de un alcohol, oxidacién de un aldehido. (Hasta 0,75 puntos)

b) Para el 1-buten-2-ol (but-1-en-2-0l) escriba un isémero de posicién, uno de funcién y
uno de cadena. Nombre cada uno de ellos. (Hasta 0,75 puntos)

Solucién:

a) CH3CH=CH; + H, > CH3-CH»-CH3
CH3-CHOH-CH3 + H2504 > CH3-CH=CH2
CH3-CH,-CHO + - CH3-CH,-COOH

permanganato
potasico

b) El 1-buten-2-ol (but-1-en-2-ol) es CH,=COH-CH,-CHs:
Un isémero de posicion, serfa por ejemplo: CHy=CH-CHOH-CH; (but-3-en-2-ol)
o)
I
Un isémero de funcién: CH3 - C- CH2- CH3 (butanona)
Un isémero de cadena: CH3-C(CH3)=CHOH (2-metil-prop-1-en-1-ol)



