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QUIMICA
JUNIO 2019
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion méaxima: 2,5 puntos)
En funcion del tipo de enlace o fuerza intermolecular explique por qué:

a) Elagua es liquida a temperatura ambiente y el H.S es un gas.

b) Elyodo (I.) es sélido y el fluor (F2) es un gas.

c) La energia reticular del NaCl es menor que la del MgCl..

d) El plomo es conductor de la electricidad, mientras el diamante no lo es.

Solucién:

a) En el agua las moléculas se unen entre si por puentes de hidrégeno. En el
enlace O-H los electrones se desplazan al atomo de oxigeno y se genera un
dipolo con carga parcial negativa sobre el O y positiva sobre el H. Estos
enlaces son los causantes del elevado punto de fusion del agua lo que hace
gue a temperatura ambiente sea un liquido.

b) Porque las fuerzas de Van der Waals aumentan con la masa molecular. A
mayores fuerzas de Van der Waals aumenta el estado de agregacién por eso
el yodo es solido y el fluor es gas.

c) Laenergia reticular es proporcional al producto de las cargas de los iones, por
tanto tendra mayor energia reticular el MgCla.

NaCl - Na* + CI
MgCl, - Mg*2+2Cl
d) El diamante es una red cristalina de enlaces covalentes C-C, los electrones

estan compartidos.

El Pb es buen conductor de la electricidad por ser un metal. Los d&tomos
metalicos tienen por lo menos un electron de valencia, pero no lo comparten
con atomos vecinos. Estos electrones se pueden mover facilmente de ahi su
conductividad.

Ejercicio 2. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Dada la reaccion: H.S + HNO; — S + NO + H;O

a)

b)

Ajuste la reaccién por el método del idn-electrén, indicando la especie oxidante y
reductora.

Calcule la masa de &cido nitrico necesario para obtener 50 g de azufre, si el
rendimiento del proceso es del 75%.

Solucién:

a)

+1 -2  +1+5-2 0 +2 -2 +1 -2

H.S + HNO3 — S+ NO + HO

El estado de oxidacion del S pasa de -2 a 0, se esta oxidando por tanto es el
reductor. El estado de oxidacion del N pasa de +5 a +2, se esta reduciendo
por tanto es el oxidante.

3) S7 - S0+ 2e
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2) NO3 + 4 H" + 3¢ = NO + 2 HO

Para que intercambien el mismo numero de electrones multiplicamos a la
primera ecuacion por 3y a la segunda por 2.

Sumamos las dos ecuaciones y obtenemos lo siguiente:

352+ 2NOs + 8H* + 6e” —» 35%+ 6e” + 2NO + 4 H,0

Llevamos estos datos a la reaccion de partida para que quede ajustada:
3H2S + 2HNO; — 3S + 2NO + 4H,0

Aplicamos el rendimiento a la los 50 g de azufre.

o masa real
rendimiento = —— x100
masa tedrica

75 = ————x100 ; masa tedrica = 66,6 g
masa tedrica

Para calcular la cantidad de acido nitrico necesario haremos un factor de

conversion.
1molS 2molHNO; 63 gHNO;

3295~ 3molS ©  1mol

66,6 g Sx = 87,41 gHNO;

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Una disolucién acuosa de &cido benzoico (CsHs-COOH) 0,05M esté disociada un 3,49%.
Calcule:

a)

La constante de ionizacion de dicho acido.

b) El volumen de agua que hay que afadir a 50 ml de una disolucion de &cido
clorhidrico 0,01M para que tenga igual pH que una disolucién de acido benzoico,
suponiendo que los volimenes son aditivos.

Solucion:
a)
CeHs-COOH + H,0 CeHs-COO" 1 H,0*
Inicial C - -
Equilibrio c(1-o) ca ca
_ [cHs5€007] - [H30*]  ca-ca  ca? 0,05-0,0349% 63105
@ [CcHsCOOH] T c(l-a) 1—-a 1-0,0349
b) Para que la disolucion de acido clorhidrico tenga el mismo pH que la

disolucion de acido benzoico implica que tendra la misma concentracion de
protones.
[H30%] = ca = 1,77 - 1073 mol /1

Como el acido clorhidrico es un acido fuerte, esta totalmente disociado por
tanto la concentracién de protones sera igual a la de acido clorhidrico.

[H;0%] = [HCI] = 1,77 - 1073 mol /1
Calcularemos los moles de soluto (HCI) que tenemos en la disolucidon de
partida. Estos moles no cambiaran cuando afiadimos el agua.

_ Nsoluto . _ Nsoluto . . —4
M = m, 0,01 = W’ Ngotuto = 5-107* moles
Ahora calcularemos la cantidad de agua que tenemos que afiadir.
5-107
1,77 -1073 =  Vagua = 0,2321 =232ml

50 - 1073 + Vgguq
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Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
En un recipiente cerrado y vacio de 10 L se ponen en contacto 4,4 g de didxido de carbono
con carbono sélido, se forma monoéxido de carbono y se establece el equilibrio a 850°C.
El valor de K. para este equilibrio a 850°C es de 0,153. Calcular:

a) La masa de dioxido de carbono en el equilibrio.

b) La presion parcial del monéxido de carbono en el equilibrio y la presion total en el

equilibrio.
Solucioén:
CO2(g) + Cs) — 2COyy
Inicial n -
Equilibrio  n(1-o) 2na

a) EI'Cnointerviene en la constante de equilibrio por ser un sélido.
Calcularemos los moles iniciales.

M imol
n=gu =74 = Olmoles
Planteamos la constante de equilibrio:
4n?a?
[CO]? 2 Ana’? 0,4a?
e = = = ;0,153 = ————;
[CO,] n(1—a) v(l-a) 10(1 — )
v

—~1,53+/1,532 + 4:0,4- 1,53
0,4a% +1,53a¢ — 1,53 =0; a = 5 = 0,82

Meo, = n(1—a) - Mg, = 0,1-(1-0,82)-44=0,792 g

b) Pco'v=nco'R'T
Neo R-T 2na-R-T 0,164-0,082-1123

P-, = = 1,51 atm
co v v 10
Para calcular la presion total en el equilibrio:
Pco = Pr 'é(co
n na
Xop = —=2 =0,9

Ntotales n(l + a)
Con la presion parcial y fraccion molar de CO podemos calcular la presion
total:

P
Pr = L9 1,67atm
Xco

Ejercicio 5. (Calificacion méaxima: 1,5 puntos)
Escriba la reaccion y nombre de los productos obtenidos al someter 1-butanol (butan-1-
ol) a un proceso de:
a) Combustion
b) Oxidacion
c) Deshidratacion
d) Reaccion con acido metanoico
Solucién:

a) La combustion es la reaccion con oxigeno.
CH3CH,CH.CHOH + O = CO2 + H2O
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b)

1-butanol diéxido de carbono y agua

La oxidacion la realiza un elemento muy oxidante, como el permanganato de
potasio.

CH3CH2CH2CH2OH + KMNnO4 —» CH3CH2CH2CHO
1-butanol butanal

La deshidratacion es la pérdida de agua.
CH3CH2CH2CH2OH + HaSO4 — CH3CH2CH =CH3
1-butanol 1-buteno (but-1-eno)
La reaccion de un alcohol con un acido dara un ester.
CH3CH>CH>CH>OH + HCOOH - HCOOCH>CHCH>CH3
1-butanol metanoato de butilo



