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OPCION B
Ejercicio 1. (Calificacion méaxima: 2,5 puntos)
a) Defina energia de ionizacién.
b) Justifigue qué especie de cada uno de los pares siguientes tiene mayor radio y
cual mayor energia de ionizacion.
i.  NayMg
i. SiyC
iii. NayNa'
iv. ClyK*
Solucion:

a) La energia de ionizacion, también llamada potencial de ionizacion, es la
energia que hay que suministrar a un atomo neutro, gaseoso y en estado
fundamental, para arrancarle el electron mas débil retenido. Podemos
expresarlo asi:

X+ 1PEl - X+ +e-

b) Justificacion:

i. ~ Nay Mg se encuentran en el mismo periodo. Como el radio aumenta
de derecha a izquierda en la tabla periodica entonces tendra mayor
radio el Na. La razén es que aunque el Mg tiene un electron mas que
el sodio, la carga nuclear efectiva es mayor en el magnesio, lo que
hace que el radio disminuya.

Tendra mayor energia de ionizacion el Mg que el Na. Habra que dar
mayor energia al Mg para arrancale un electron ya que su Ultima
capa es mas estable.

i.  Tendra mayor radio el Si, porque el radio aumenta al bajar en un
grupo.

Tendra mayor El el C ya que sera mas dificil arrancar un electrén
porque esta mas atraido por el nucleo.

ii.  Tendra mayor radio el Na porque el Na* al perder un electron se
contrae y el radio es menor.

Tendra mayor El el Na* ya que al perder un electron tiene su ultima
capa completa por tanto habra que dar mayor energia.

iv.  Aunque son elementos isoelectronicos, no tendran el mismo radio
atémico. Sera mayor en el ClI" porque la fuerza atractiva del nicleo es
menor al ser menor su carga nuclear.

La El de ionizacion sera mayor para el K* porque los electrones estan
mas atraidos por el nucleo.

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La ecuacion de velocidad para la reaccion: Hz (g) + 12(g) — 2HI (g) es de orden 1 respecto
al hidrégeno y de orden 1 respecto al yodo.
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a) Escriba la ley de velocidad e indique qué unidades tendra la constante de
velocidad.
b) Justificando debidamente la respuesta, indique como variard la velocidad de la
reaccion:
i. Si manteniendo la temperatura constante, la presion se hace el doble,
(debido a una variacion del volumen).
ii.  Siaumentamos la temperatura.
iii. Sise adiciona un catalizador.
Solucion:

a) Ha(g) +12(g) = 2HI(g)
La ley de velocidad sera la siguiente:
v = k[H,] - [I;]
Como la velocidad tiene unidades mol/I's y las concentraciones mol/I

mol _ molmol mol? l

T k= k 7S por tanto las unidades de k seran -

b) Justificacion:
i.  SiP'=2PentoncesVv'=v/2.Siaumenta la presion, disminuye el volumen
y en aumenta la concentracion por tanto aumentara la velocidad de la
reaccion.

i. Si aumentamos la temperatura aumenta la velocidad de la reaccién
., —Ea
segun la ecuacion: k = Ae'rt

ii.  Los catalizadores hacen aumentar la velocidad de la reaccién porque
hacen que disminuya la energia de activacion.

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
La solubilidad del hidroxido de manganeso (Il) en agua es de 1,96 mg/L. Calcule:
a) La constante del producto de solubilidad de dicha sustancia.
b) Calcule el pH de la disolucion saturada.
c) Calcule la solubilidad del hidréxido de manganeso (II) en una disolucién de
hidroxido de sodio 0,1 M.
Solucion:
a)
Mn(OH), —»  Mn*2+ 20H"

Inicial S - -
Equilibrio - S 2s

Primero pasaremos la solubilidad a mol/I.

—196@' lg . 1 mol _22.10_5771_01

S T 1000 mg 88949 l
Kys = [Mn*2][OH7]? = s- (25)? = 453 = 4-(2,2-1075)3 = 4,28 - 1074
b) Para calcular el pH primero calcularemos el pOH.
pOH = —log[OH™] = —log(2-2,2-107°) = 4,35
pH + pOH = 14 ;pH = 14 — 4,35 = 9,64

c) Ahora tendremos un nuevo equilibrio.

Mn(OH), »  Mn*2+ 20H-

Inicial S - 0,1
Equilibrio - s 01+2s

2
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Kys = [Mn**][OH"]* = 5+ (0,1 + 25)?~5- 0,17

(despreciamos 2s frente a 0,1 por ser el valor de K,;muy bajo)
La solucion a esta ecuacion es s=4,28-1072 mol/I por tanto esta sera su solubilidad.

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se desea dar un bafio de plata a una cuchara. Para ello, se la introduce en una disolucion
de nitrato de plata (AgNO3) y se hace pasar una corriente de 0,5 A durante 30 minutos.

a) Realice un dibujo de la cuba electrolitica.

b) Escriba la reaccién que tiene lugar en el catodo y calcule la masa de plata
depositada sobre la cuchara.

c) Sila misma cantidad de electricidad es capaz de depositar 0,612 g de oro sobre
el catodo de una cuba electrolitica que contiene una sal de oro, determine el
namero de oxidacion del oro en la sal.

Solucion:

a) Dibujo cuba electrolitica.

+ | Voltage | —
T source l

+ il

e e

— Ag®

silver
(anode)

o Spoon
Ag—¢ (cathode)

AgNO3(aq)

b) La reaccidon que tiene lugar en el catodo es:
Agt +1le” > Ag
La masa depositada:
M-t 107,8-0,5-30-60

M= o= 96500 1.96500 100549
Q)
__ Ml 19697053060 .,
M e—96500° 0 ° T T ne- 96500 pne =

Por tanto el estado de oxidacion del oro es +3.

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 1,5 puntos)
a) Para la féormula CsH100, formule y nombre dos posibles isémeros:
i.  De posicion
ii.  De funcién
iii. De cadena
b) Escriba la reaccién de polimerizacién que da lugar al PVC (policloruro de vinilo),
indicando el tipo de reaccion que se ha producido.

Solucién:
a)

i. De posicion:
CH3;COCH,CH,CH; 2 — pentanona
CH;CH,COCH,CH; 3 — pentanona

i.  De funcion:
CH3;COCH,CH,CH; 2 — pentanona
CH;CH,CH,CH,CHO pentanal

ii.  De cadena:
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CH;COCH,CH,CH; 2 — pentanona
CH;COCH(CH3), 3 — metil — 2 — butanona

b) Se obtiene a partir del cloruro de vinilo. La reaccion que tiene lugar es una
reaccion de adicion.

H H II{ II{
/
:C=C\ — —[——(Ij-—(lj-}f
€l H Cl
cloruro de vinilo policloruro de vinilo




