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Ejercicio 1.

(Interaccion gravitatoria)

Un exoplaneta se mueve en torno a estrella en una érbita circular de 6,1-10” km de radio
con un periodo de 112 dias. Calcule la masa de la estrella sobre la que esta orbitando.
Solucion:
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T =112 dias = 9676800 s

Ejercicio 2.

(Interaccion gravitatoria)

CHEOPS es un satélite de la Agencia Espacial Europea, de 300 kg de masa, que se
encuentra orbitando a 700 km de altura sobre la superficie terrestre en una Orbita
aproximadamente circular. Calcule la energia requerida para que, desde la superficie de
la Tierra, el satélite pasara a describir dicha 6rbita.

Solucion:

£ £ E—Eco+E £ 5 1GMm GMm 4 GMm 1GMm + GMm
= = = —_ = = — —_ i ——
my m; €2 D2 P1 > R R Ry > R R,

=1,032-101%/
R =R;+h=6370+ 700 = 7070 km = 7,07 - 10°m

Ejercicio 3.

(Interaccidn electromagnética)

Dos cargas puntuales de 3puc se encuentran en los puntos (1, 0) y (0, -4), las coordenadas
en unidades del S.I. Calcule el potencial eléctrico en el punto P(3,0) y el trabajo necesario
para trasladar una carga de 1 pc desde un punto infinitamente alejado hasta el punto P.
Interprete el signo del resultado.

Solucion:

g1 =q,=3uc=3-10"%¢

R1=2m; Rz ='\/32+4‘2 =5m
1 q>
W = —qAV = —q(Vp — V,,) = —0,0189 J

El trabajo es negativo por tanto lo realizan fuerzas externas.

Ejercicio 4.

(Interaccion electromagnética)

Por dos conductores rectilineos, de gran longitud y paralelos, distantes entre si 40 cm,
circulan corrientes de 10y 20 A en sentidos contrarios. Determine la fuerza por unidad de
longitud que ejercen entre si y realice un diagrama para justificar la direccion y el sentido
de dicha fuerza.

Solucion:
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La fuerza entre dichos conductores sera de repulsion.
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Ejercicio 5.

(Interaccidn electromagnética)

En el seno de un campo magnético de 1,5 T se halla una espira circular de
4 cm de radio, tal como se ve en la figura. Si el campo disminuye linealmente
con el tiempo hasta anularse a los 5 s, calcule la fem inducida en la espira
e indique el sentido de la corriente inducida.

Solucién:

dp _qb — ¢o _ BScosa

- =15-1073V
dt t—to t—tp

El sentido de la corriente es tal que se opone a la causa que lo produce. Cada vez salen
menos lineas de campo entonces el sistema evoluciona hacia salir més lineas de campo por
tanto utilizando la regla de la mano derecha el sentido de la corriente inducida sera

antihorario.

Ejercicio 6.

(Ondas)

Una onda transversal se propaga a lo largo de una cuerda en el
sentido positivo del eje x, a una velocidad de 40 m-s™. La gréfica
representa la elongacion de la cuerda respecto al tiempo en el
punto x = 0. Determine la amplitud, la longitud de onda y la
ecuacion de la onda.

elangacidn jem|
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Solucién:

y(x,t) =Asen(wt—kx+ @y)

Calculamos los parametros necesarios para sustituir en la ecuaciéon de la onda.

Fase inicial: t =0,x =0,y =0 = 0 = seng, = ¢, =0
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Ejercicio 7.

(Ondas)

Una fuente puntual emite sonidos uniformemente en todas las direcciones. Si el nivel de
intensidad sonora es de 70 dB en un punto situado a 20 m de la fuente, determine la
potencia acustica con la que esta emitiendo.

Dato: Intensidad fisica umbral I, = 10712 W m ™2

Solucion:

Vamos a calcular la potencia con la que emite la fuente y para eso tenemos que calcular
antes su intensidad.

I 1
— _ _ -5 _
ﬁ—1OIog—IO=>70—1OIog—10_12=>I—10 W m™2

P
=== >P=005W
s

Ejercicio 8.

(Optica geométrica)

Un rayo de luz viaja por el interior del diamante a una velocidad de 1,25-10% m/s.
Determine el &ngulo minimo de incidencia para que se produzca reflexion total entre el
diamante y el aire.

Solucion:
_c 3-108 A W
"=y T 125-108 “
n, .
ny - senbyy, = n, = senb, = n_1 = ﬁ = O = 24,62

Luz Incidente :

L .

1 Angulo Critico
1

1

Material 1

Material 2

Ejercicio 9.

(Optica geométrica)

Un proyector de diapositivas tiene una lente convergente de focal f = 10 cm. Se coloca
una diapositiva de 3 cm de altura a 10,2 cm de la lente. Calcule la distancia entre la lente
y la pantalla para que se forme una imagen nitida sobre ésta. ¢ Cudl ser la altura de esta
imagen?

Solucion:

f=10cm
y=-3cm
s=-10,2cm

1 1 1 1 1

!

1

f

y' s y' 510
—=—s

y S -3 -10,2
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Ejercicio 10.

(Fisica del siglo XX)

El trabajo de extraccion de un electron en cierto metal es 2,29 eV. ¢ Cudl seré la longitud
de onda que debe tener un haz de luz para que, al iluminar con él una superficie de ese
metal, la energia cinética méxima de los electrones extraidos sea 0,39 eV.

Solucion:

E=W,;+E.=229+0,39=268eV =4,28-10719]
c
E=h-f=h-/—1 >1=4,64-10""m
Ejercicio 11.
(Fisica del siglo XX)
Un dispositivo usado en radioterapia contiene cierta cantidad de %°Co, emisor gamma
cuya semivida o periodo de semidesintegracion es 5,27 afios. ¢ Cuanto tiempo debera
transcurrir para que solo quede el 40% del cobalto inicial?

Solucién:
T 5,27 an T in2 A g 0,131 afios™?
= = = = =
1/2 ,27 anos 1/2 7 527 A anos
N =N, - e * = 0,40N, = N, - %131t = t ~ 7aifios
BLOQUE B:
Ejercicio 1.

(Interaccion gravitatoria)

Habitualmente calculamos la energia potencial gravitatoria de un cuerpo de masa m,
situado a una altura h sobre la superficie de la Tierra, como E, = mgh. Deduzca dicha
expresion a partir de la expresion general de la energia potencial gravitatoria indicando
las aproximaciones realizadas.

Solucion:

AE, = GM (1 RT+h_RT)—GM
P T R, TR+ h ReRr+ ) ) = "R (Ry + h)

como Ry » h = Ry (Ry + h) = R,

)= GMm = GMm(

h
E, = GMmF = mgh
T

Ejercicio 2.

(Interaccion electromagnética)

En una regién del espacio se encuentran dos cargas eléctricas. La primera, de carga
positiva, esta fija, y la segunda, de carga negativa, se mueve alejadndose de la primera.
La energia potencial del sistema formado por ambas particulas ¢aumentara, disminuira o
se mantendra constante? Razone la respuesta.

Solucién:

Q102

R
La distancia entre las cargas aumenta, de esta manera la energia potencial disminuye en

valor absoluto. Como el producto de las cargas es negativo entonces la energia potencial
del sistema aumenta.

E, =K
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Q102 Q.10
R, —K R,

Como R, > Ry = |Ep,| < |E,| y teniendo en cuenta Q,Q, < 0= E,; > Epy

AEp: pZ_EplzK

Ejercicio 3.
(Interaccion electromagnética)
Un electrén, un proton y un neutrén, que se mueven en direcciones paralelas, con
velocidades uniformes y la misma energia cinética, entran en una regién en la que existe
campo magnético uniforme y perpendicular a sus velocidades. Razone si son ciertos o
falsos los siguientes enunciados:
a) Los tres conservan su energia cinética pero solo el neutron mantiene el mismo
vector velocidad.
b) El electron y el protén describen ambos trayectorias circulares, siendo el radio de
giro menor para este ultimo.
Solucion:

a) Verdadero. El neutrén al ser una particula sin carga no curvara su trayectoria y

mantendra su vector velocidad.
v? mv

Por tanto el enunciado es falso.

;M >m, >Ry >R,

Ejercicio 4.

(Ondas)

El nivel de intensidad sonora se mide en decibelios (dB). Explique brevemente porqué se
define esta escala para el nivel de intensidad sonora y qué se entiende por intensidad
fisica umbral.

Solucion:

Las presiones acusticas a las cuales es sensible el oido humano varian en un intervalo
enorme. El umbral de audicion humana minima es 2-10-5 Pa y el maximo alrededor de 20
Pa. Como estos valores cubren un campo tan extenso, se recurre a la utilizacion de la

escala logaritmica y la unidad sera el dB. B = 10log IL
0

La intensidad fisica umbral es la intensidad minima de sonido capaz de percibir el iodo
humano.

Ejercicio 5.
(Optica geométrica)

¢ En qué consisten los defectos 6pticos del ojo: miopia e hipermetropia? Realice un
diagrama de rayos ilustrativo e indique con qué tipo de lentes se corrigen dichos
defectos.

Solucion:

La miopia es un defecto que se debe a que el ojo enfoca los objetos delante de la retina.
Esto se debe a que el globo ocular de un ojo miope es més alargado de lo normal. Se
corrige con una lente divergente.
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La hipermetropia es un defecto que se debe a que el ojo enfoca los objetos detras de la
retina. Esto se debe a que el globo ocular de un ojo con hipermetropia es mas corto de lo
normal. Se corrige con una lente convergente.

SYEs!
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Miopia Hipermetropia

Ejercicio 6.

(Fisica del siglo XX)

Enumere los principales tipos de radiacién que se pueden producir en una
desintegracién radiactiva; exponga la ecuacién del proceso de desintegracion e indique
la particula asociada y sus caracteristicas para cada uno de ellos.

Solucion:

Radiacion alfa (a). Son nucleos de 4He que son expulsados del nlcleo atdomico.
Son, por tanto, particulas positivas de masa considerable, formadas por dos
protones y dos neutrones. Tiene un bajo poder de penetracién, ya que es detenida
por una ldamina de papel o la piel humana.

72X ----> 7.A%H + He?*

Radiacion beta (B) . Formada por electrones procedentes del nicleo atdmico (no de
la corteza). Son particulas muy ligeras con carga negativa. Tiene un poder de
penetracion mayor que la radiacion alfa. Es detenida por una lamina de metal
delgada.

72X ----> z1AY + e+ antineutrino

Radiacién gamma (y). No son particulas materiales, sino radiacion electromagnética
de frecuencia elevada (superior a la de los rayos X). Tiene un elevado poder de
penetracion. Para detenerla son necesarias capas de hormigon de espesor
considerable.

X" -=--> AX + gamma



