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MATEMÁTICAS II 

CONVOCATORIA    2020 
 
 

Ejercicio 1.  
(Álgebra)  

Se considera el sistema de ecuaciones lineales:{

𝑥 − 𝑦 + 𝑎𝑧 = 0
𝑥 − 𝑧 = 0

2𝑥 + 𝑎𝑦 − 2𝑧 = 0
 

a) Estudie la existencia y número de soluciones según los valores del parámetro real 
a.  (1,2 puntos) 

b) Resuélvalo, si es posible, para el valor del parámetro a=-1.   (0,8 puntos) 
Solución: 
 

a) {
𝑥 − 𝑦 + 𝑎𝑧 = 0
𝑥 − 𝑧 = 0

2𝑥 + 𝑎𝑦 − 2𝑧 = 0
 

 

𝐴 = (
1 −1 𝑎
1 0 −1
2 𝑎 −2

)      𝐴∗ = (
1 −1 𝑎
1 0 −1
2 𝑎 −2

|
0
0
0
) 

 
Estudiamos el determinante de la matriz A. 
 
 

|
1 −1 𝑎
1 0 −1
2 𝑎 −2

| = 2 + 𝑎2 − (−𝑎 + 2) = 2 + 𝑎2 + 𝑎 − 2 = 𝑎(𝑎 + 1) = 0 {
𝑎 = 0
𝑎 = −1

 

 

 𝑎 ≠ 0 𝑦 𝑎 ≠ −1   𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴 = 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴∗ = 3 = 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠    
 𝑆𝐼𝑆𝑇𝐸𝑀𝐴 𝐶𝑂𝑀𝑃𝐴𝑇𝐼𝐵𝐿𝐸 𝐷𝐸𝑇𝐸𝑅𝑀𝐼𝑁𝐴𝐷𝑂 

 𝑎 = 0 
 

𝐴 = (
1 −1 0
1 0 −1
2 0 −2

)      𝐴∗ = (
1 −1 0
1 0 −1
2 0 −2

|
0
0
0
) 

 

|
1 −1
1 0

| = 1 ≠ 0    𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴 = 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴∗ = 2 < 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠   

𝑆𝐼𝑆𝑇𝐸𝑀𝐴 𝐶𝑂𝑀𝑃𝐴𝑇𝐼𝐵𝐿𝐸 𝐼𝑁𝐷𝐸𝑇𝐸𝑅𝑀𝐼𝑁𝐴𝐷𝑂 

 a=-1 

 𝐴 = (
1 −1 −1
1 0 −1
2 −1 −2

)      𝐴∗ = (
1 −1 −1
1 0 −1
2 −1 −2

|
0
0
0
) 

 

|
1 −1
1 0

| = 1 ≠ 0    𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴 = 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜𝐴∗ = 2 < 𝑛º 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠   

𝑆𝐼𝑆𝑇𝐸𝑀𝐴 𝐶𝑂𝑀𝑃𝐴𝑇𝐼𝐵𝐿𝐸 𝐼𝑁𝐷𝐸𝑇𝐸𝑅𝑀𝐼𝑁𝐴𝐷𝑂 
b) a=-1 

𝑛º 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖𝑜𝑛𝑒𝑠 = 𝑛º 𝑑𝑒 𝑖𝑛𝑐ó𝑔𝑛𝑖𝑡𝑎𝑠 − 𝑟𝑎𝑛𝑔𝑜 = 3 − 2 = 1 𝑖𝑛𝑑𝑒𝑡𝑒𝑟𝑚𝑖𝑛𝑎𝑐𝑖ó𝑛 
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(
1 −1 −1
1 0 −1
2 −1 −2

|
0
0
0
)𝐹2 − 𝐹1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗   (

1 −1 −1
1 1 0
2 0 −2

|
0
0
0
)𝐹3 − 2𝐹1⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗ ⃗⃗  ⃗ (

1 −1 −1
0 1 0
0 1 0

|
0
0
0
)  {

𝑦 = 0
𝑧 = 𝜆
𝑥 = 𝜆

   

 
 
Ejercicio 2.  
(Álgebra)  
 

Sea la matriz 𝐴 = (
𝑎 + 1 1
𝑎 − 3 𝑎 − 3

) 

a) Indique para qué valores de a existe la matriz inversa A-1. (0,5 puntos) 

b) Si 𝑎 = 4, 𝐵 = (
2 0
1 1

) , 𝐶 = (
1 1
0 2

),   encuentre la matriz X que verifica que 

B+XA=C(1,5 puntos) 
Solución: 
 

a) Una matriz tendrá inversa si su determinante es distinto de 0. 

|
𝑎 + 1 1

𝑎 − 3 𝑎 − 3
| = (𝑎 + 1)(𝑎 − 3) − (𝑎 − 3) = 𝑎2 − 3𝑎 = 0 ⇒ 𝑎(𝑎 − 3) = 0

⇒ {
𝑎 = 0
𝑎 = 3

 

Existe A-1 para los valores 𝑎 ≠ 0 𝑦 𝑎 ≠ 3 

b) 𝐵 + 𝑋𝐴 = 𝐶 ⇒ 𝑋𝐴 = 𝐶 − 𝐵 ⇒ 𝑋𝐴𝐴−1 = (𝐶 − 𝐵)𝐴−1 ⇒ 𝑋 = (𝐶 − 𝐵)𝐴−1 

Calculamos A-1. 

(
5 1
1 1

|
1 0
0 1

)
𝐹1−𝐹2
→   (

4 0
1 1

|
1 −1
0 1

)
4𝐹2−𝐹1
→    (

4 0
0 4

|
1 −1
−1 5

) → (
1 0
0 1

|
1
4⁄

−1
4⁄

−1
4⁄

5
4⁄
) 

𝐶 − 𝐵 = (
1 1
0 2

) − (
2 0
1 1

) = (
−1 1
−1 1

) 

𝑋 = (𝐶 − 𝐵)𝐴−1 = (
−1 1
−1 1

) · (
1
4⁄

−1
4⁄

−1
4⁄

5
4⁄
) = (

−2
4⁄
6
4⁄

−2
4⁄
6
4⁄
) 

 

𝑋 = (
−1

2⁄
3
2⁄

−1
2⁄
3
2⁄
) 

 
Ejercicio 3.  
(Geometría) 
  

Sea el plano 𝜋 ≡ 𝑥 − 2𝑦 + 2𝑧 + 1 = 0, la recta 𝑟 ≡ {
𝑥 − 𝑦 = 0
𝑧 + 1 = 0

 y el punto A=(1,3,-1). 

Hallar la ecuación del plano que pasa por A, es paralelo a r y perpendicular a π. (2 puntos) 
Solución: 

 

Primero pondremos r en paramétricas para conocer su vector director. 

𝑟 ≡ {
𝑥 = 𝜆
𝑦 = 𝜆
𝑧 = −1

 𝑝𝑜𝑟 𝑡𝑎𝑛𝑡𝑜 𝑣𝑟⃗⃗  ⃗ = (1,1,0) 

El plano que nos están pididendo 𝛼 {
𝑝𝑎𝑠𝑎 𝑝𝑜𝑟 𝐴

∥ 𝑟
⊥  𝜋
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𝛼 ≡ |
𝑥 − 1 𝑦 − 3 𝑧 + 1
1 −2 2
1 1 0

| = 2(𝑦 − 3) + (𝑧 + 1) − (−2(𝑧 + 1) + 2(𝑥 − 1))

= −2𝑥 + 2𝑦 + 3𝑧 − 1 = 0 

 
Ejercicio 4.  
(Geometría)  
 

Dados el pinto A(1,2,4) y la recta 𝑟 ≡
𝑥−1

2
=
𝑦−1

1
=
𝑧−1

2
, 

a) Hallar el punto B de la recta r de forma que el vector 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ sea paralelo al plano      
𝜋 ≡ 𝑥 + 2𝑧 = 0       (1,5 puntos) 

b) Hallar el vector (a,b,c) perpendicular s (1,0,-1) y (2,1,0)      (0,5 puntos) 
Solución: 

 

a)  

𝐵 ∈ 𝑟    , 𝑛𝜋⃗⃗ ⃗⃗ = (1,0,2),     𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ ∥ 𝜋 ⇒ 𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ · 𝑛𝜋⃗⃗ ⃗⃗ = 0 
 
𝑥 = 1 + 2𝜆
𝑦 = 1 + 𝜆
𝑧 = 1 + 2𝜆

              𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ = (1 + 2𝜆 − 1, 1 + 𝜆 − 2, 1 + 2𝜆 − 4) = (2𝜆, 𝜆 − 1, 2𝜆 − 3) 

 

𝐴𝐵⃗⃗⃗⃗  ⃗ · 𝑛𝜋⃗⃗ ⃗⃗ = (2𝜆, 𝜆 − 1, 2𝜆 − 3) · (1,0,2) = 0 
2𝜆 + 4𝜆 − 6 = 0 ⇒ 6𝜆 − 6 = 0 ⇒ 𝜆 = 1 

 

𝐵(1 + 2𝜆, 1 + 𝜆, 1 + 2𝜆) = (3,2,3) 

b) r perpendicular a otro dos dados, haremos el producto vectorial. 

𝑢⃗ = |
𝑖 𝑗 𝑘
1 0 −1
2 1 0

| = −2𝑗 + 𝑘⃗ − (−𝑖)⃗⃗ = 𝑖 − 2𝑗 + 𝑘⃗  

 
𝑢⃗ = (1,−2,1) 

 
Ejercicio 5.  
(Análisis)  
 
Representar gráficamente la función 𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥, calculando previamente sus extremos 
relativos, intervalos de crecimiento y decrecimiento, concavidad y convexidad y sus 
asíntotas. 
Solución: 

 
𝑓(𝑥) = 𝑥𝑒𝑥, 

 𝐷𝑜𝑚 = ℝ 

 𝑁𝑜 ℎ𝑎𝑦 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑣𝑒𝑟𝑡𝑖𝑐𝑎𝑙𝑒𝑠 𝑝𝑜𝑟𝑞𝑢𝑒 𝑒𝑙 𝑑𝑜𝑚𝑖𝑖𝑜 𝑒𝑠 𝑡𝑜𝑑𝑎 𝑙𝑎 𝑟𝑒𝑐𝑡𝑎 𝑟𝑒𝑎𝑙 
𝐴𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠: lim

𝑥→+∞
𝑥𝑒𝑥 = ∞ ,   lim

𝑥→−∞
𝑥𝑒𝑥 = 0    

𝑁𝑜 ℎ𝑎 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 𝑜𝑏𝑙𝑖𝑐𝑢𝑎𝑠 𝑝𝑜𝑟𝑞𝑢𝑒 ℎ𝑎𝑦 𝑎𝑠í𝑛𝑡𝑜𝑡𝑎𝑠 ℎ𝑜𝑟𝑖𝑧𝑜𝑛𝑡𝑎𝑙𝑒𝑠 
 𝑀á𝑥𝑖𝑚𝑜𝑠 𝑦 𝑚í𝑛𝑖𝑚𝑜𝑠: 

𝑓′(𝑥) = 𝑒𝑥 +  𝑥𝑒𝑥 = 𝑒𝑥(1 + 𝑥) = 0 ⇒ 𝑒𝑥 ≠ 0, (1 + 𝑥) = 0 ⇒ 𝑥 = −1 
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En x=-1 tenemos un mínimo. 

𝑓(−1) = −𝑒−1 = −0,36 

 Concavidad y convexidad. 

𝑓′′(𝑥) = 𝑒𝑥(1 + 𝑥) + 𝑒𝑥 = 𝑒𝑥(1 + 𝑥 + 1) = 𝑒𝑥(2 + 𝑥) = 0 ⇒ 𝑒𝑥 ≠ 0;    2 + 𝑥 = 0

⇒ 𝑥 = −2 
 

 
 
 
 
 
 
 

 
 

Ejercicio 6.  
(Análisis)  
 

Demuestre que la ecuación 𝑥3 − 12𝑥 = −2 tiene una solución en el intervalo [−2,2] y 
prueba además que esa solución es única.    (2 puntos) 
Solución: 

 

La función f es continua en el intervalo marcado por ser un polinomio. 

Para demostrar que tiene una solución aplicaremos el Teorema de Bolzano. 

𝑓(−2) = −8 + 24 + 2 = 18 

𝑓(2) = 8 − 24 + 2 = −14 
𝐶𝑜𝑚𝑜 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑜𝑓(−2) ≠ 𝑠𝑖𝑔𝑛𝑜𝑓(2) ⇒ 𝑒𝑥𝑖𝑠𝑡𝑒 𝑐 𝑡𝑎𝑙 𝑞𝑢𝑒 𝑓(𝑐) = 0 

Para comprobar que esa solución es única aplicamos el Teorema de Rolle. 

𝑓′(𝑥) = 3𝑥2 − 12𝑥 = 0 ⇒ 𝑥 = √4 = ±2 

No hay ningún punto donde se anule la derivada dentro del intervalo (-2,2) por tanto 

demostramos que la solución es única. 

 
Ejercicio 7.  
(Análisis)  
 

 
 
Signo f’(x)         -          -1        + 

                                                  
 
                                    -2 
Signo f’’(x)     -                           + 
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a) Calcular lim
𝑥→0

𝑒𝑥−𝑐𝑜𝑠𝑥−𝑥

𝑒𝑥+𝑠𝑒𝑛𝑥−1
                       (1punto) 

b) Calcular ∫ (𝑠𝑒𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥
𝜋

2
0

             (1 punto) 

Solución: 

a)  

lim
𝑥→0

𝑒𝑥 − 𝑐𝑜𝑠𝑥 − 𝑥

𝑒𝑥 + 𝑠𝑒𝑛𝑥 − 1
= (
0

0
) =𝐿′𝐻 lim

𝑥→0

𝑒𝑥 + 𝑠𝑒𝑛𝑥 − 1

𝑒𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥
=
0

2
= 0 

b)  

∫ (𝑠𝑒𝑛𝑥 + 𝑐𝑜𝑠𝑥)𝑑𝑥 = −𝑐𝑜𝑠𝑥 + 𝑠𝑒𝑛𝑥]
𝜋
2⁄

0
= −𝑐𝑜𝑠

𝜋

2
+ 𝑠𝑒𝑛

𝜋

2
− (−𝑐𝑜𝑠0 + 𝑠𝑒𝑛0) = 2

𝜋
2

0

 

 

 
Ejercicio 8.  
(Análisis)  
 

a) Calcule los puntos de corte de las gráficas de las funciones 𝑓(𝑥) =
2

𝑥
 𝑦  

𝑔(𝑥) = 3 − 𝑥 .   (0,5 puntos) 
b) Sabiendo que en el intervalo [1,2] se verifica que 𝑔(𝑥) ≥ 𝑓(𝑥) calcular el área del 

recinto limitado por la gráfica de ambas funciones en dicho intervalo.    (1,5 puntos) 
Solución: 

 
a)  

2

𝑥
= 3 − 𝑥 ⇒ 2 = 3𝑥 − 𝑥2 ⇒ 𝑥2 − 3𝑥 + 2 = 0 

𝑥 =
3 ± √32 − 4 · 2

2
⇒
𝑥1 = 2
𝑥2 = 1

 

b)  

∫ 3 − 𝑥 −
2

𝑥
𝑑𝑥 = 3𝑥 −

𝑥2

2
− 2𝑙𝑛𝑥]

2
1
= 6 − 2 − 2𝑙𝑛2 − (3 −

1

2
)

2

1

=
3

2
− 2𝑙𝑛2 𝑢2 

Ejercicio 9.  
(Probabilidad y estadística)  
El peso de los alumnos de 2⁰ de bachillerato de un instituto de León, sigue una distribución 
normal, de media 75 kg y de desviación típica 5. Si se elige al azar un alumno, calcular la 
probabilidad de que: 

a) Tenga un peso entre 70 y 80 kg (1 puntos) 
b) Tenga un peso superior a 85 kg   (1 puntos) 

Solución: 

 
a)  

𝑝(70 ≤ 𝑥 ≤ 80) = 𝑝 (
70 − 75

5
≤ 𝑧 ≤

80 − 75

5
) = 𝑝(−1 ≤ 𝑧 ≤ 1)

= 𝑝(𝑧 ≤ 1) − 𝑝(𝑧 ≤ −1) = 𝑝(𝑧 ≤ 1) − [1 − 𝑝(𝑧 ≤ 1)]
= 0,8413 − 1 + 0,8413 = 0,6826 

b)  

𝑝(𝑥 > 85) = 𝑝 (𝑧 ≥
85 − 75

5
) = 𝑝(𝑧 ≥ 2) = 1 − 𝑝(𝑧 ≤ 2) = 1 − 0,9772

= 0,0228 
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Ejercicio 10.  
(Probabilidad y estadística)  
La probabilidad de que a un puerto llegue un barco de tonelaje bajo, medio o alto es 0,6, 
0,3 y 0,1 respetivamente. La probabilidad de que necesite mantenimiento en el puerto es 
de 0,25 para los barcos de bajo tonelaje, o,4 para los de tonelaje medio y 0,6 para los de 
tonelaje alto. 

a) Si llega un barco a puerto, calcule la probabilidad de que necesite mantenimiento. 
(1 puntos) 

b) Si un barco ha necesitado mantenimiento, calcule la probabilidad de que sea de 
tonelaje medio.   (1 puntos) 

Solución: 

 

a) 𝑝(𝑚𝑎𝑛𝑡𝑒𝑛𝑖𝑚𝑖𝑒𝑛𝑡𝑜) = 𝑝(𝐵𝑎𝑗𝑜 ∩ 𝑀) + 𝑝(𝑀𝑒𝑑𝑖𝑜 ∩ 𝑀) + 𝑝(𝐴𝑙𝑡𝑜 ∩ 𝑀) =
0,6 · 0,25 + 0,3 · 0,4 + 0,1 · 0,6 = 0,33 

b) p(𝑀𝑒𝑑𝑖𝑜 𝑀⁄ ) =
𝑝(𝑀𝑒𝑑𝑖𝑜∩𝑀)

𝑝(𝑀)
=
0,3·0,4

0,33
= 0,36 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 


