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CONVOCATORIA SEPTIEMBRE 2020

Ejercicio 1.

Para los elementos del segundo periodo:

a) ¢Cuales consiguen configuracion de gas noble al ganar o perder un solo electrén?
Escriba las configuraciones electronicas ordenadas de los iones resultantes.

b) Ordene los elementos de los grupos 13 al 17 de acuerdo con el valor creciente de
su radio atébmico. Justifique la respuesta.

c) Defina energia de ionizacién. Entre el elemento del grupo 1y el del grupo 2, ¢ cual
tiene mayor energia de ionizacion? Justifique la respuesta.

Solucion:

a) Li(Z=3) 1s?2s', cuando pierde un electrén se transforma en Li* 1s?
F(Z=9) 1s°25°2p°, cuando gana un electrén se transforma en F~ 122522p°

b) Al bajar en un grupo el radio atomico aumenta. Cuando bajamos en un grupo
también aumenta la carga nuclear efectiva pero el efecto de afiadir nuevas
capas es predominante, por lo que cada vez se distancian mas del nucleo y el
radio atébmico es mayor.
B<Al<Ga<In<Tl
C<Si<Sn<Ge<Pb
N<P<As<Sb<Bi
O<S<Se<Te<Po
F<Cl<Br<I<At
Si nos fijamos en un mismo periodo, a medida que nos desplazamos a la
derecha en la tabla periodica el nimero de protones del nucleo aumenta por
tanto atraeran con mas fuera a los electrones externos produciéndose una
disminucién del radio atémico.
F<O<N<C<B

c) Energia de ionizacion es la energia que hay que dar a un elemento estado
fundamental y en fase gaseosa para arrancar un electrén.
Tendra mayor El en elemento del grupo 2 que del grupo 1.
Un elemento del grupo 1 tiene tendencia a perder 1 electrén porque asi
adquiere configuracion de gas noble, por tanto necesita menos energia.

Ejercicio 2.

En un reactor de 2,5 L se introducen 72 g de SOs (g). A una temperatura de 200 °C, el
58,1% de este gas se disocia para formar SO- (g) y O (g), segun el siguiente equilibrio:
2505(g) 2 250,(g) + 0,(g) . Calcule:

a)
b)
c)
d)

Las presiones parciales de los gases en el equilibrio.
El valor de K.

El valor de K.

La presion total tras alcanzar el equilibrio.

Solucién:
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2505(g) 2 250,(9) + 0,(9)

Inicial n _ _
Equilibrio n-2no= 2na na
n(1-20)
a)

m= 72 g SOs

v=25L

T=200°C

o= 0,581/2= 0,29

P-v=n-R-T

1 mol
72 g SO3x 30 = 0,9 moles

0,9(1-2-0,29)0,082 - 473

P, v=n-R-T =Py, = e = 5,86 atm
2-0,9-0,29-0,082 473

Py, - v=n-R-T =Py, = >E = 8,09 atm
0,9-029-0,082-473

Pp,v=n-R-T=>Py, = SC = 4,04 atm

Py, 'Psp,”  4,04-8,092
b) Kp = 2 22 = > = 7,69
Pso, 5,86

¢) Kp = K- (RT)*"
AMm=3-2=1=K,=0,198
d) P =YP;, =5,86+ 8,09 + 4,04 = 17,99 atm

Ejercicio 3.

Tenemos 10 mL de Pb(NO3). de concentraciéon 0,022 M.

a) Suponiendo que los volimenes son aditivos, ¢se formard precipitado de Pbl; si
los mezclamos con 20 mL de KI 0,033 M?

b) ¢Cuantos gramos de Kl se podrian afiadir a esos 10 mL sin que se forme
precipitado? Suponga que la adicién de esos gramos no modifica el volumen final
de la mezcla.

Dato: Kys(Pblz)=1,0-108

Solucion:
a)
Pbl, - Pb*2 + 21~
Se formara precipitado si |[Pb*?| - [I7|* > K
Calculamos los moles de Pb*2 y I~.
npp+2 = 0,01-0,022 = 2,2 - 10" *moles; n;- = 0,020,033 = 6,6 - 10~ *moles
Para calcular las concentraciones consideramos el volumen total.
2,2-107% 10~3mol _ 6,6-107* 0,022mol

Ph*2| = =733.———; |I| = =
P = G015 002~ 7 o 0,01 + 0,02 l

=
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|[Pb*2| - |I7|* = 3,54-107° > K,,; = se formara percipitado

b) |Pb*2| = |PbNOs| = 0,022M
10~*mol
Kps = |Pb*2|-|I7|2 = 1-107° = 0,022 I = |I"| = 6,74 —F— =
™/
166

I"|=1KI|=674-10"* =
171 = 1K1 o

>m=112-10"3g
Ejercicio 4.

Se preparan 100 mL de disolucién de NiSO. disolviendo 3,01 g de dicha sal en agua y se
someten a un proceso de electrélisis haciendo pasar durante 45 minutos una intensidad
de corriente de 0,8 A.

a) ¢Cual es la reaccion que tiene lugar en el catodo?

b) Enuncie la primera ley de Faraday.

c) ¢Qué porcentaje del cation metalico presente en la disolucién se deposita?

d) ¢Cuanto tiempo se habria necesitado para depositar todo el metal?
Solucion:

a) Nit?2+2e” > Ni
b) 12Ley de Faraday: la masa de sustancia depositada o liberada en un electrodo
es proporcional a la cantidad de electricidad que ha atravesado la celda

electrolitica.
c) V=100mL=0,1L

m=301g

t =45 min = 2700s

I=08A4

I-t- PM/e_ 0,8-2700 - 58,6/2 o

™=""96500 96500 DR
154,69 _ 3,01
58,69

La masa inicial de Niquel = =>x =114 g Ni

L4100 691
065 «x N
d)
08-t-286/,

L14 = —5c500

Ejercicio 5.

=>t=4693255s=13h

a) Formule los siguientes compuestos: pentano, 1-butanol (butan-1-ol),
etenilmetiléter (metil vinil éter), 2-butanol (butan-2-ol), 2-propen-1-ol (prop-2 en-1-
ol), metilbutano.
b) Algunos de los compuestos anteriores son isomeros entre si. Explique qué tipo de
isomeria estructural existe entre ellos.
Solucién:

a)

CH;CH,CH,CH,CH; pentano
CH;CH,CH,CH,0H 1 — butanol
CH, = CH — 0 — CH; etenilmetiléter
CH;CH,0H CH,CH; 2 — butanol
CH,0OHCH =CH, 2—propen—1—ol
CH;CH CH; CH,CH; metilbutano
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b) Seran isdbmeros:
e J-butanol y 2_butanol. Isbmeros de posicion.
e Etenilmetileter y 2-propen-1-ol. Isémeros de funcion.
e Pentanoy metilbutano. Isémeros de cadena.

Ejercicio 6.

Justifique si las siguientes afirmaciones son ciertas o falsa.
a) El amoniaco(NHs) es una sustancia apolar.
b) El cloruro de sodio (NaCl) tiene mayor punto de fusién que el bromuro de
potasio (KBr).
c) Los metales apenas conducen la corriente eléctrica.
d) En el etanol (CH3CH2OH) existen enlaces de hidrégeno.
e) Los enlaces presentes en el agua y los presentes en el cloruro sédico hacen
que ambos compuestos presenten la misma estructura.
Solucion:

a) El'momento dipolar estara dirigido hacia el elemento mas electronegativo, en

este caso el nitrégeno. Por tanto, estamos ante una molécula polar. Falso.
Amoniaco

b) La energia reticular es directamente proporcional al producto de las cargas de
los iones e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que los
separa.

Ante igualdad de cargas, valoramos la distancia entre los iones. Como
radioy, < radiog y radioc; < radiog, = a menor distancia mayor energia
reticular, por tanto mayor punto de fusién. Verdadera.

¢) Los metales son buenos conductores de la electricidad. Los atomos de los
metales se unen para formar enlaces metalicos y generan una nube de
electrones a su alrededor. Por eso, cuando la electricidad contacta con dicho
metal, los electrones fluyen sin problema de un extremo a otro del metal.
Falso.

d) Los puentes de hidrogeno se forman entre un elemento muy electronegativo,
en este caso el oxigeno, y el hidrégeno. Verdadera.

& =5 & =5 & =5
H—Q - H—Q - H— O

I I I
R R R

enlaces por puente de hidrogeno
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e) Elagua es una molécula covalente y tendra una disposicion angular. Mientras
que el NaCl es una sustancia ionica y forma una red cristalina cubica. Falso.

Ejercicio 7.

Se ha medido la velocidad inicial de la reaccion aA + bB — cC para los tres experimentos
gue se muestran en la tabla siguiente:

Experimento |A| (mol/L) |B| (mol/L) V (mol-L?-s?)
1 0,20 0,20 1,1-10°
2 0,40 0,20 4,4-10°
3 0,20 0,60 3,3-10°

Calcule:
a) El orden total de la reaccién y los 6rdenes parciales.
b) La constante de velocidad de la reaccion y sus unidades.
c) La velocidad inicial de la reaccion para una concentracion
reactivos igual a 0,08 M.
Solucion:

a) v=K-|A|*-|BIF

inicial de ambos

1,1-107° K-|02|*-|0,2]F 1 (1)“ X

= >—-—=|= = =
44-106 K-|04]%-102F 4 \2) 7 ¢
1,1-1076

K-102]¢-10,2]F 1 <1f”

= > —
33-10"¢ K -|0,2|*-]0,6|f " 3

Orden total=a + f =3
b) 1,1-107°= K-]0,2]2-10,2| = K =1,375-107*%
mol

f mol?> mol KT=] [2
l-s 12 l " mol?-s
¢) v=1,375-10"*:(0,08)2- 0,08 = 7,04 1078™M0l/

12

mol?-s

Ejercicio 8.

Se toman 5,5 g de acido benzoico (C¢HsCOOH) para preparar una disolucion en un
matraz de 250 mL.
a) Calcule el pH de la disolucion resultante.
b) ¢Qué volumen de NaOH de concentracién 0,12 M se necesita para neutralizar 10
mL de la disolucién preparada inicialmente?
DATO: Kygigo = 6,5 107°
Solucién:

a) C,HsCOOH + H,0 2 C;HsCOO0™ + Hy0%

In. ¢ — -
Eq. ¢ —ca ca ca
55
/122 mol



mundoestudiante
métodoBarbeito

_|CeHsC00™| - |H;0*|  c*-a®  c-a?
“T T IGHsCOOH T c(l-a) (1-a)
|H;0%| = ca = 0,180,019 = 3,42-1073 mol/l N
pH = —log|H;0"| = 2,46

=65-10"5=a =0,019

b)
(U ' M)é'lCidO ' n9H+ = (v : M)base : TLQOH_
0,01-0,181 =1vpue 0,121 ; Vpgee = 0,015L = 15mL
Ejercicio 9.

Se genera cloro por reaccién de dicromato potéasico (K2Cr.0O7) con &cido clorhidico. En
este proceso también se forma tricloruro de cromo (CrCls) ademas de otros compuestos.
a) Ajuste la reaccion por el método del ibn-electrén.
b) Calcule el volumen de Cl, medido a 0°C y 1 atm de presion, que se obtiene si
reacciona por completo 10 ml de disolucion de acido clorhidrico de densidad 1,18
g/mly una rigueza del 35% en masa.

Solucién:
+1+6-2 +1-1 +3 -1 +1-1 0 +1 -2

a) K,Cr,0,+ HCl — CrCl; + KCL+ Cl, + H,0
Oxidante reductor

Cr,0,7% + 14H* + 6e~ - 2Cr*3 + 7H,0 Reduccién
x3)2Cl~ - Cl, + 2e~ Oxidacién

Cr,0,7% + 14H* + 6Cl~ 4+ 6e~ — 2Cr*3 + 7H,0 + 3Cl, + 6e~

K,Cry0, + 14HCl — 2CrCls + 2KCl + 3Cl, + 7H,0

b)
Lomi 1,18 gds 35gsoluto  1mol 0113 mol HCI
XTI *T100gds Y3669 0T
0.113 mol HClx —~°LC%2 4 024 mot Hel
S MO X T ol HeL e e
p-v=n-R-T=>1 v=0024-0,082273 = v =0,5421
Ejercicio 10.

Escriba e indique de qué tipo son las siguientes reacciones:
a) Obtencion de etanol a partir de cloroetano.
b) Obtencidn de 2-buteno (but-2-eno) a partir de 2-butanol (butan-2-ol).
c) Obtencion de acido propanoico a partir del 1-propanol (propan-1-ol)
Solucién:

+H,0
a) CH;CH,Cl—>CH;CH,OH  Sustitucién

+H,S0
b) CHyCHOHCH,CH; ——— CH3;CH = CHCH,
Eliminacion (Regla Saytzeff,se formara el alqueno mas sutituido)

+KMnO,
¢) CH3;CH,CH,0H —— CH3CH,COOH  Oxidacién



