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MATEMATICAS CCSS
CONVOCATORIA JUNIO 2021

Ejercicio 1.
(Numeros y algebra)

En un almacén de frutas disponen de 800 Kg de manzanas, 800 kg de naranjas y 500 Kg
de platanos. Con estas existencias van a poner a la venta dos tipos de lotes de frutas, A
y B. El lote A consta de 1kg de manzanas, 2 kg de naranjas y 1 kg de platanos; mientras
que el lote B consta de 2kg de manzanas. Si los lotes A se venden a 12 euros cada uno
y los lotes B a 14 euros cada uno, determinar, mediante técnicas de programacion lineal,
el numero de lotes de cada tipo que ha de vender el almacén para maximizar sus ingresos.

¢ A cuanto asciende este ingreso maximo?

Solucion:
Kg manzanas Kg naranjas Kg platanos ingresos
A 1 2 1 12€
B 2 1 1 14€
800 800 500
x + 2y <800
2x +y < 800
x+y <500
x=0
y=0

2x+ =800

x +2y =800

A
N
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Dibujamos la region factible y determinamos los vértices del recinto solucion.

A(0,0), B(0,400), C(200,300), D(300,200) y E(400,0).

La funcion beneficio sera:
B(x,y) = 12x + 14y

B(0,0)=12-04+14-0=0
B(0,400) =12-0+ 14 -400 = 5600
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B(200,300) = 12 - 200 + 14 - 300 = 6600
B(300.200) = 12 - 300 + 14 - 200 = 6400
B(400,0) = 12 - 400 + 14 - 0 = 4800

Los ingresos maximos corresponden a 200 lotes A y 300 lotes B.

Ejercicio 2.
(Numeros y algebra)

Dadas las matrices:

A= (—11 i)yB = (—12)

a) Calcular la matriz Y = A> + BB'donde B'es la matriz traspuesta de B.
b) Determinar la matriz X para que se verifique la ecuacién 2AX = B.

Solucion:
aa=(1 H=n=(4 D D= %)
p- ()= 0o m - (L) = (], )
Y =A%+ BB = (:% _41) ' (_12 _42) - (—04 g)
b) 24X =B=AX= B=>X=2A"'B
At = %Adet
1A] = |1_11 ﬁl =3
Al = (2 _1 )
AdjAt = (1 _12)
1,4 —
=3 )

Sustituimos en la expresién obtenida inicialmente.
5
1 . 111 —2y71y_1/5 /6
—_A-lp—_._ == =
X=74"8=3 3(1 1)(_2) 6(—1) -1/,

Ejercicio 3.
(Analisis)

El nimero de zancadas por minuto que realiza un corredor en su entrenamiento diario de

60 minutos viene dado por la funcion:
70 0 <x <40

_11
f() TgX2-11x+350  40< x<60

Donde x representa el tiempo de entrenamiento transcurrido, medido en minutos.

a) Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién y calcular el
momento en el que alcanza el nUmero de zancadas minimo. ¢, Cual es el nUmero

de zancadas minimo?

b) Representar graficamente la funcion f(x), justificando brevemente

representacion gréafica obtenida.
Solucion:
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a) Enelintervalo (0, 40) la funcién es constante igual a 70.
En el intervalo (40,60) la funcion es una parabola. Calculamos su derivada para
ver sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

2
f(x)=ﬁx—11=0=>x=55

En el intervalo (40,55) f'(x) < 0,por tanto la funcién decrece.

En el intervalo (55,60) f'(x) > 0, por tanto la funcién crece.
Con estos datos concluimos que en x=55 tenemos un minimo con
coordenadas (55, f(55))= (55, 47,5). Por lo tanto el nimero de zancadas
minimo sera 47,5.

b) Para representar la funcion calcularemos el vértice de la parabola.
—b 11

Xy === =55=y,=475
2a 2. 1/10
X y
50 50
55 47,5
60 50
S i.‘-I:....ﬁ\.‘
= 2
Ejercicio 4.
(Analisis)

El beneficio neto anual B (en miles de euros) que las ventas de un producto generan a
una empresa en funcién del gasto anual en publicidad x (en miles de euros) viene dado
por la funcién B(x) = —20x? + 1200x + a, donde x € [0, ).
a) Hallar el valor de a sabiendo que el gasto en publicidad de 10000 euros
proporciona un beneficio neto de 10 millones de euros.
b) Para a= 2000, calcular el area limitada por B(x) y el eje OX en el intervalo [0,1].
Solucion:

a) Nos proporcionan el dato:
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B(10) = 10000 == —20 - 10? + 1200 - 10 + a = 10000 = a = 0

b) Para a= 2000 la funcién nos queda:

B(x) == —20x? + 1200x + 2000
1

! 2 20 3 2
= —20x°+1200x + adx = —?x + 600x“ + 2000x
0 0

20 3 2 2
= - 1°+600- 17 + 2000 - 1 = 259333u

Ejercicio 5.
(Estadisticay probabilidad)

Una empresa destinada a la comercializacion de capsulas de café realiza un estudio de
mercado entre un grupo de personas donde el 60% son hombres y el 40% restante son
mujeres. La empresa comprueba que el 55% de los hombres prefieren capsulas de
capuchino, porcentaje que se eleva al 80% en el caso de las mujeres.
a) Calcular la probabilidad de elegir un apersona de este grupo que resulte ser
hombre y que prefiera capsulas de café capuchino.
b) ¢Con qué probabilidad una persona elegida al azar de ese grupo prefiere capsulas
de café capuchino?
Solucion:

a) p(HnC)=p®H) p(¢/y)=06-055=033
b)

p(C) =p(H N C) +p(HNC) = p(H) - p(C/y) +p( - »(%/7)
=06-055+04-08=0,65

Ejercicio 6.
(Estadisticay probabilidad)

El tiempo que tarda un auditor en revisar un expediente se ajusta a una distribucion
normal de media 30 minutos y desviacion tipica de 10 minutos. Si al principio de una
semana se le entregan 75 expedientes:
a) Calcular la probabilidad de que le dé tiempo a revisar los 75 expedientes si en esa
semana el auditor trabaja 35 horas (2100 minutos).
b) Calcular la probabilidad del que le tiempo medio dedicado a revisar los 75
expedientes esté entre 28 y 33 minutos.

Solucioén:
10-75 ,
a) N(50-75, m) = N(2250,86'6)

2100 — 2250
p(x <2100) =p (z < T) =p(z < —-1,7352) = p(z = 1,7352)

=1-p(z<1,7352) = 1 — 0,9582 = 0,0418
10 ,
b) N (30,ﬁ) = N(30,1'15)

p(28<x<33)=p(—1,73<2z<26)=p(z<26)—-p(z<-173)
=p(z<26)—[1—-p(z<1,73)] =0,9953 - 0,0418 = 0,9535
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Cuestion 1.
(Numeros y algebra)

I . : x+y+z=2 .
Anadir una ecuacion al sistema {x _ z —,=0" de forma que el sistema resultante resulte
incompatible.
Solucion:

Si afadimos una ecuacion igual a cualquiera de las anteriores pero con el término
independiente cambiado por otro, nos resultara un sistema incompatible.

x+ty+z=2
{x —y—z=0
x+y+z=1
Cuestién 2
(Analisis)
¢, Cudl es el dominio de definicion de la funcion f(x) = x2+1 ?
x“—4

Solucién:

El dominio son todos los reales excepto los que anulan el denominador.
x2—4=0=>x=42
Dom = R — {2}
Cuestion 3.
(Probabilidad y estadistica)
Sabiendo que la probabilidad de que un hombre llegue a los 70 afios es de 0,78 y la
probabilidad de que una mujer llegue a los 70 afios es de 0,83, calcular razonadamente
la probabilidad de que ambos lleguen a los 70 afos.
Solucion:

p(hombre y mujer lleguen a 70 anos) =
p(hombre llegue a 70) - p(mujer llegue a 70) = 0,78 - 0,83 = 0,6474



