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MATEMATICAS I
JULIO 2021

Ejercicio 1. (Algebra)

a) Discutir segun los valores del parametro A el sistema de ecuaciones lineales
siguiente.
x+y+z=0
{ x+Ay=1

2x+Az=1

(1,2 puntos)

b) Resolverlo para A=1. (0,8 puntos)

Solucion:

x+y+z=0 1 1 1 1 1 1
a) {x+ly=1 A=(1 -1 O) A*=11 -1 0

2x+Az=1 2 0 2 2 0 2

0
1
1

Estudiamos el determinante de la matriz A.

1 1 1 11
1 -2 0|=-2-(-2A+)=-2+1=0={1"
2 0 A =0

o A#1yA+0 rangoA =rangoA™ = 3 = n?incdgnitas
SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

1 1 1 1 1 140
A=[1 0 O A*=<1 01
2 0 0 2 0 011

H (1)| =—-1#0 rangoA =2

o

Calculamos el rango de la matriz ampliada.
1 10

1 01
2 01

=2—-1=1+#0 rangod™ =

rangoA # rangoA*
SISTEMA INCOMPATIBLE

1 1 1 1 1 1)0
A=(1 -1 0 A'=(1 -1 0|1
2 0 1 2 0 11

H _11| =—-2#0 rangod =2
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Calculamos el rango de la matriz ampliada.

1 10

1 0 1|=2-(1+1)=0
2 1 1

1 1 0

-1 0 1|==(-1+1)=0
0 1 1

1 0] _ . _
|0 1—1;&0 rangoA* = 2

rangoA = rangoA* < n?incognitas

SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO

b) Resolverlo para A=1
n? indeterminaciones = n2 de incognitas — rango = 3 — 2 = 1 indeterminacion
Como el rango es 2,cogeremos dos ecuaciones.

ﬁ+y+z=0
X—y=
( =17V
2
2x+z=1:>{ _ 1_1—y 1_1—)/—2_—)/—1
ky_x ~T2 T T 2 T2
Z=Y

Ejercicio 2. (Algebra)
Dadas las matrices M = ( 0 1) yN = (_1 0), hallar la matriz P que verifica que

-1 1 0 2
M~1PM = N.
Solucioén:

M~ 1PM =N = MM~1PM = MN = PM = MN = PMM™' = MNM~1= P =MNM™1

|W:Lﬂ ﬂ:1

we= (@ )= aame=( )= wt = paan =3 )

wen=(5 ) -G 3

pemrt = 3G =G 5)
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Ejercicio 3. (Geometria)

x—y+3=0

Dadas las rect§5r:x—.y.+1 2 ys_{Zx_Z+3:0,sep|de.
a) Determinar la posicion relativa dery s.
b) Halar la ecuacion del plano que contiene ary s.
Solucion:
Cymy41oZ2o = (112)
a) r=x=y+1= - :>{Pr=(0,—1,2)
_ x—y+3=0 _ _Z—3_/1—3 _ _/’1—3 _A+3
S_{Zx—z+3=0:>z_/1’x_ ;T yTATI= 3=

vg = (1/2'1/2:1)
P =("3/5,3/,.0)

U, y U son proporcionales = las rectas son paralelas o coincidentes.
Comprobamos si P, pertenece a s:

0+1+3=0

2.0—243= O} no lo cumple por tanto las rectas son paralelas.

b) El plano quedara determinado por #,,P.P, y B..
RP=(73/,-03/,+10-2) = (_3/2'5/2'—2) =(-35-4)

x—0 y+1 z-2
T=| 1 1 2 | =
-3 5 —4

—4x—6(y+1)+5(=—-2)—[-3(z—2)+10x — 4(y + 1)]
=—4x—-6y—6+5z2—10+3z—6—10x +4y + 4
=—-14x—-2y+8z—-18=0

Ejercicio 4. (Geometria)
y—2 _z71

Dadalarectarsx—1=_—1= >

a) Calcular el plano m;que pase por A=(1,2,3) y es perpendicular a la recta r.
b) Calcular el plano m,que pase por B=(-1,1,-1) y contiene a larectar.
Solucion:

A=(123)
a) nl{_, .
n, =v = (1,-12)
m=x—y+2z+D=0=>1-24+6+D=0=>D=-5
T =x—y+2z-5

B=0CLL-D (g (11,1
b) r{ar= (1,—1,z)ﬁ{ﬁ,(_ o 2))
B=(121) r=@L

x+1 y—1 z+1
T, =] 1 -1 2 [F2c+ D) +4y-D+z+1-[-2(z+ 1)+
2 1 2

2+ D)+ 2(y—1)] =—-4x+2y+3z—3=0

3
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Ejercicio 5. (Andlisis)

Dada a funcion f(x) = x°> — 5x — 1R, determinense sus intervalos de crecimiento y
decrecimiento, sus extremos relativos, sus intervalos de concavidad y convexidad y sus
puntos de inflexion.

Solucion:
flx)=x>—-5x—1 ffx)=0=>5x*—5=0=>x*=1>x=+1
Signo f'(x) + -1 - 1+

Crecimiento: (—o0,—1) U (1,0)  Decrecimiento: (—1,1)
En x = —1 tenemos un maximo. f(—1) = 3 = (=1,3)
En x = 1 tenemos un minimo. f(1) = =5 = (1, -5)
f"(x) =20x3=0
En (—,0) f""(x) < 0 = N convexa
En (0,) f"(x) > 0 =U coéncava
En x = 0 hay un punto de inflexion porque la funcién cambia su curvatura. (0,—1)

Ejercicio 6. (Analisis)

. ) 1—
Calcular el valor de m>0 para el cual se verifica que lim,_, —C‘fz(m") =2
Solucion:

I 1—cos(mx) (O) - __m-senmx (O) y m? - cosmx _m® )
m—2 o) e B =, =)~ ve 8~ =75~
>m?=4=>m=42

Comom > 0 el valor pedido seram = 2.

x—-0 x2

Ejercicio 7. (Analisis)

1—cosx .
a) Estudiar la continuidad de la funcién definida por f(x) = { StX# O.
0,six=0
b) Calcular [ xin(x?)dx .
Solucion:
1—-cosx .
a) (x)= {—x ,Six + 0.
0,six=0
) 1 —cosx 0 . .
Jig 00 = Jim = = (5) == i semx = 0 = i ) = f©)

La funcién sera continua en R.

b) [xin(x*)dx = [ 2xin(x)dx
1
u=Inx du=-dx
x

dv = 2xdx v = x?

1 x?
u-v—Jv-du=lenx—fx2;dx=lenx—7+C

4
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Ejercicio 8. (Andlisis)

Se considera la funcion f(x) = x — cosx.
a) Demostrar que la ecuacion f(x) = 0 tiene al menos una solucién en el intervalo
s
[0.7/,]. 5 5 _
b) Probar que la ecuacion f(x) = 0 solo puede tener una solucion en el intervalo

[0, 7T/z], de modo que la solucion del apartado anterior es la Unica.
Solucion:

f(x) = x —cosx

a) La funcion es continua en [0, ”/2].
fO) =-1 f(™/,) ="/,
Como signo f(0) # f(”/z)
= segun el Teorema de Bolano al menos existe c tal que f(c) =0
b) La funcion es continua en [0,7/,] y derivable en (0,™/,).
Segun el Teorema de Rolle existe c tal que f'(c) =0
f'(x)=1+senx =0=senx = —1
En el intervalo (0,™/,) el senx > 0
por lo que deducimos que no puede cortar en dos puntos, entonces solo cortara en uno.

Ejercicio 9. (Probabilidad y estadistica)

Dentro de una caja hay bolas de varios colores que tienen todas el mismo tamafio y
aspecto, siendo algunas de madera y las otras de metacrilato. Concretamente:

o EI48% son blancas y entre ellas dos tercios son de madera.

o EIl 24% son rojas y de ellas tres cuartas partes son de madera.

e EI 28% son verdes de las cuales la mitad son de madera.
Considerando los sucesos: B="ser blanca”, R="ser roja”’, V="ser verde” y M="ser de
madera”.

a) Indicar cuales son los valores de P(M/B), P(M/R) y P(M/V).

b) Calcular la probabilidad de que al sacar al azar una de las bolas de la caja, sea

de madera.

c) Si solo sabemos gue una de las bolas de la caja, elegida al azar, es de madera,
¢cudl es la probabilidad de que sea blanca?

Solucion:
a) P(M/p) = §
(M) =5
P(M/y) =3

b) P(M)=P(BNM)+P(RNM)+PV NM) =O,48-§+0,24-%+0,28-%
= 0,64

c)
pBaM) 04825
p(M) 064

P(B/ M) =

5
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Ejercicio 10. (Probabilidad y estadistica)
Se sabe que el coeficiente intelectual de la poblacion adulta espafiola sigue una
distribucion normal de media 100 y desviacion tipica 20.

a) ¢Qué porcentaje de los espafioles adultos se espera que tengan un coeficiente
intelectual entre 95y 105?

b) Si se considera que una persona es superdotada cuando su coeficiente
intelectual es mayor que 160, calcular el porcentaje de espafioles adultos que
son superdotados.

Solucion:

a) N(100,20)
95 — 100 105 — 100)
20

p(95§x§105)=p( TR
=p(—0,25<z<0,25) =p(z <0,25) —p(z < —0,25)
=p(z <0,25) —p(z = 0,25)
=p(z<0,25)—[1-p(z<0,25)]
= 0,5987 — [1 — 0,5987] = 0,1974 = 19,74%

b)
160 — 100
p(x > 160) =p(ZZT) =p(z=3)=1—-p(z<3)=1-09987

=13-10"2=0,13%



