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FISICA
CONVOCATORIA JUNIO 2023
BLOQUE A:
Ejercicio 1.

(Interaccion gravitatoria)

Las distancias al Sol desde la Tierra y desde Marte son 1,466 - 108 km y 2,279 - 108 km,
respectivamente. Calcule la velocidad orbital de Marte y la masa del Sol. Periodo de
traslacion terrestre T = 365 dias.

Solucion:

Rr_s = 1,466 - 108 km = 1,466 - 101! km

Ry_s = 2,279 - 108 km = 2,279 - 10! km

vp?

M?

Ty = 365 dias = 31,536 - 10%s
Aplicaremos la tercera ley de Kepler:

T2 T2\ (31536 - 106)2 T Ty = 61,125 - 10°
—| =(=] = - *\ |
R3).\R®), ~ (1466-101) (2,279 1013 "M S

Para obtener la velocidad de Marte, necesitamos conocer la masa del Sol.

M-m v? GM 2m
P:ng’.ﬁG RZ =mF$v= T”j:w'R:}v:T‘R

Igualamos ambas expresiones de la velocidad y consideramos el periodo de la
Tierra.

o |GM _amt o, GMs TR
—R= |—> —. = A & _ .
T R TZ R S GTZ ) g

Para obtener la velocidad de Marte:

M-m v? GMg
Fp=FE>60—FT—=m5>vy= |5—;vy=23394,38m/s
R R Ry—s

Ejercicio 2.

(Interaccion gravitatoria)

Un satélite artificial de 100 kg describe una orbita circular alrededor de la Tierra. La
gravedad en un punto de la oOrbita es la mitad de la gravedad en la superficie terrestre.
Determine el valor de su energia cinética y potencial.

Solucion:
m = 100kg
g= % = 49 N/kg

Para obtener el valor de la energia potencial, necesitamos conocer el radio de la
Orbita.

M GM 6,67 - 10711 .598 - 10%* p
g=G—=>R-= = =9,02-10°m

g 49
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_ —GMm _ —6,67-10711-598 - 10%* - 100

E, = =—4,42-10°
P R 9,02 - 106 J

, . g 1 . . GM
Para obtener la energia cinética E,. = Emvz’ como la velocidad orbital es v = /?

sustituyendo en la expresion anterior tenemos:
1 GMm 1 6,67 10711.5,98-10%* - 100
€72 R "2 9,02 - 10°

=2,21-10°]

Ejercicio 3.

(Interaccion electromagnética)

Dos cargas puntuales g,y g, Se encuentran en la posicién (0,1) y (0,-1), respectivamente
(unidades del S.1.). Halle el valor de las cargas para que el campo eléctrico en (1,0) sea
E =45-103%i (NC™Y).

Solucion:

qL‘ / -
4 \ E1
E; = (E;cosa + Eycosa) - T + (Eysena — Eysena) - |

Como q,Y g, son positivas y el campo total solo esta dirigido segun el vector

unitario 1= E,sena — E;sena =0=>E, =E, = k% = k% = ComoR, =R, >
1 2

q

q1 = (4>

IL\/Z Er = (E;cosa + E,cosa) - T = 4,5 - 103 =k-(\7_71)2-§+k-(\7_72)2-\/2—5=>
gi=q,=7,07-1077C

Ejercicio 4.

(Interaccidon electromagnética)

Tres hilos conductores paralelos, rectilineos y de longitud 1y
infinita se sitlan perpendicularmente a un triangulo 3A®

equilatero de 30 cm de lado, uno en cada vértice. Por dos
de ellos circulan corrientes eléctricas de 2 A en el mismo

sentido (ver figura). Determine la fuerza por unidad de 2A 2A
longitud que experimenta el tercer hilo, si por él circula una i
corriente eléctrica de 3 A en sentido contrario a las - -
anteriores.
Solucion:
'y
3AY
2 A 2A
% 0cm 33 """ X

Son fuerzas de repulsion en ambos casos ya que las intensidades circulan en
sentidos opuestos.
Fl _ Fz _ ll011]3 _ 4‘7-[10_7 ¢ 2 ¢ 3
| |  2md 2m-30-1072

=4-10"°N/m

2
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Como la fuerza es un vector, descomponemos tanto F;, como F,. La
componente en el vector unitario 7 se anula, por tanto la fuerza total sera:
Fr = F;sen60 ] + F,sen60] = 2 - F;sen60] = 6,92 -107% N/m
(Hemos considerado un angulo de 60° por tratarse de un tridngulo
equilatero).

Ejercicio 5.

(Interaccion electromagnética)

Una espira de 15 cm de radio se encuentra situada perpendicularmente a un campo
magnético de 0,3 T. Determine la fuerza electromotriz inducida en la espira si se invierte
el sentido del campo magnético en un intervalo de 0,2 s.

Solucion:

Como se invierte el sentido del campo, eso hara que varie el flujo y por tanto se
genere una f.e.m.i.

R=15cm = 0,15m

B=03T

t = 0,2 s yseinvierte el sentido del campo

d9 _ Pfinai—Pinicial _  BScos180—BScos0 _  0,3-m:0,15%(-1-1)
at At - 0,2 h 0,2

=021V

Ejercicio 6.

(Ondas)

Una onda transversal se propaga a lo largo de una cuerda tensa. En un cierto instante se
observa que la distancia entre dos maximos consecutivos es de 1 m. Ademas, se
comprueba que un punto de la cuerda pasa de una elongacién maxima a nula en 0,125 s
y que la velocidad de vibracién maxima de un punto de la cuerda es 0,241 m/s. Si la onda
se desplaza en el sentido positivo de eje X y la fase inicial es nula, determine la ecuacion
de la onda.

Solucion:

A=1m

T
Z=0,1255:>T=0,55

Vmax = 0,24mm/s

Po = 0

Ecuacion de la onda?

y(x,t) = A - sen(wt — kx + ¢,) Necesitamos conocer los valores de A, w y k.

2w 2m 21
(1):?:0’—5:4-7'[7'(1(1/5 k=7=2nm‘1

Para obtener la amplitud lo haremos utilizando el dato de velocidad maxima.

v, 0,241
v(x,t) = Aw cos(wt — kx + @g) = Vypex = A = A = Zax =——= 0,06 m

Sustituimos todos los valores y tenemos la ecuacion de la onda.
y(x,t) = 0,06 - sen(4nt — 2mx)

Ejercicio 7.
(Ondas)



mundoestudiante

métodoBarbeito

El nivel de intensidad sonora a una distancia d de un foco emisor es de 100 dB. A una
distancia 100 m mayor, el nivel de intensidad sonora se reduce a 80 dB. Determine la
potencia del foco.

Dato: Intensidad fisica umbral I, = 10712 W - m~2

Solucion:

B, = 100 dB

B, = 80dB

r, =11 + 100

P?

Primeramente obtendremos las intensidades.
I

B = 10log —
Iy

Iy _
100 = 10logw =1; =0,01 Wm™?2
I -4 -2
80 = 1010gm =L, =107"Wm
Como la potencia del foco es la misma, igualaremos expresiones.
— — 2

I—4nr2$P—1-4nr
P=1I-4nr?=0,01-4m-r% P =1, -4nrf = 107* - 47 - (r; + 100)? =
0,01 (r; + 100)2 7, + 100

3 =210 =——

2 _ -4 2

0,01-4m-r{ =10""-4m - (r, +100) :\/10_4_ e -
=>rn=1111m

Sustituimos en cualquiera de las expresiones anteriores y obtenemos la potencia.

P=001-47-r2=001-4r-11,12 =15,51 W

Ejercicio 8.

(Optica geométrica)

Un rayo laser incide desde el aire sobre la superficie plana de un material con un indice
de refraccion 1,55. El rayo incidente y reflejado forman entre si un angulo de 60°. Dibuje
el diagrama de rayos correspondiente y calcule el &ngulo que formara el rayo refractado
en el material con el rayo reflejado en el aire.

Solucion:

\\\ Pl
P
“ : /
N ‘ /
\\ / Rayo reflejado
\ /
‘ayo de incidencia \; N /
S g
\\“‘
i\

n
Nr

i o Rayo refractado
I

A

i+1r,=602Comoi=r,=i+r1, =302

Aplicaremos la ley de Snell para obtener el angulo de refraccion.
n, - seni =n, - senr = 1-sen30 = 1,55 - senr = r = 18,81°
180=r+p8+1,=8=131,19°
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Ejercicio 9.

(Optica geométrica)

Se dispone de una lente convergente de distancia focal 5 cm. Determine el tamafio de un
objeto que est4 situado a 20 cm de la lente y forma una imagen de 3 cm de altura. Indique
las caracteristicas de la imagen (real o virtual, derecha o invertida, mayor o menor que el
objeto).

Solucion:

f 5 Lente convergente
=ocm

? Ay
Y 4
s=—-20cm B
y' =-=3cm B,

11 1 1.1 1 .,
f s s 5 s =20 s o

Para obtener el tamafio del objeto aplicaremos la ecuacion del aumento lateral.
y' s' =3 6,67
—=——=——=2y=9cm
y S y =20

. . . looc
Ejercicio 10. 2

- . 2 %0
(Fisica del siglo XX) g

a - -z - - s = 600

El nimero de ndcleos de un isétopo radiactivo varia con el g
tiempo segun se muestra en la gréfica adjunta. Calcule el £ **
periodo se semidesintegracién del is6topo y la actividad 3 20
después de 12 afios. %5 10 15 20 25 30 35 40
Solucién: Tiempo (arios)

En base a la gréfica observamos que N, = 1000 y T1/2 = 5 afios
Aplicamos la ley de desintegracién
N = Ny -e ™t =1000 - e~ %138t = 189,46 nicleos
In?2
T = T > 1= 0,138 (117105_1

Para obtener la actividad de la muestra después de 12 afios:
A=1-N=0,138-189,46
desintegraciones 1 afio ldia 1hora

afio X365 diasX24 horasx3600 S

= 26,146
=829-1077 Bq

Ejercicio 11.

(Fisica del siglo XX)

Al iluminar una lamina metalica con una longitud de onda superior a 1,1 - 10~°m deja de
producirse el efecto fotoeléctrico. Calcule el trabajo de extraccion y la energia cinética
méxima de los fotoelectrones emitidos cuando se ilumina dicha lamina con luz de longitud
deonda 2,7 -10""m.

Solucion:

o=11-10"%m
Wext?

E.?
A=27-0"m
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Para obtener el trabajo de extraccion necesitamos conocer la frecuencia umbral.

1 fof = c  3-10°
c=4f=h=r=1110¢
Para obtener la energia cinética aplicamos:
E=We+E.>E.=E—Wee=h-(f —fo) =554 10_19]

_ _f_ 15
c-)l-f:>f—/1—1,1-10 Hz

=272-10"“Hz=>W,, =h-f, =1,8-1071]

BLOQUE B:

Ejercicio 1.

(Interaccion gravitatoria)

Razone si la siguiente afirmacion es correcta: “El valor de la energia mecanica de un

satélite que orbita alrededor de un planeta es la mitad del valor de su energia potencial’.
Solucion:

-m v? GM
2
1 ) M-m 1 GM M-m Mm
Em=EC+Ep=§mv —GTZEm T — T:— E
Ejercicio 2.

(Interaccion electromagnética)

Dos particulas A y B, de igual carga y masa, se mueven en la misma direccién y entran
perpendicularmente en un campo magnético uniforme. Si la relacion entre sus
velocidades es vz = 21,4, ¢qué relacidn existe entre los radios de sus trayectorias? ¢Y
entre las frecuencias de los respectivos movimientos circulares?

Solucion:
2
= v m-v
my = Mg F,=F>q-v-B=m—=R=
da = 4B . v R q-B
vp =2V AT UA
Ri, Ra_au B _va_va_1_ Ra_1
R’ Rg M8V vy, 2v, 2 Rz 2
fB qp " B
=7 =2 R = onR =—
fa vEpR=RIS =0k
Va
fa _2mR, VvaRp 2 fa
fo U vy Ra 2 f5 |
B IR, B " It4
Ejercicio 3.

(Interaccion electromagnética)
¢Puede ser distinta de cero la fuerza electromotriz inducida sobre una espira en un

instante en el que el flujo magnético sea nulo? Razone la respuesta.
Solucién:
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Si, puesto que la f.e.m.i no depende del flujo magnético sino de su variacion. Por
tanto puede que el flujo magnético en cierto instante sea 0 y la fuerza f.e.m.i
distinta de 0.

__d¢
ET T
Ejercicio 4.
(Ondas)

Indique cuatro magnitudes caracteristicas de la ecuacion de una onda transversal en una
cuerda, definalas y exprese sus unidades en el S.1.
Solucion:

A= Amplitud. Es la elongacién maxima. Sus unidades en S.l. son metro (m).
A= longitud de onda. Es la distancia que separa dos puntos que estan en fase.
Sus unidades en S.I. son metro (m).

T= periodo. Es el tiempo que tarda un punto en realizar un ciclo completo. Sus
unidades en S.I. son segundos (s).

f=frecuencia. Es el nimero de ciclos completos en la unidad de tiempo. Sus
unidades en S.I. son hercios (Hz).

Ejercicio 5.

(Optica geométrica)

¢,Por qué en las lentes convergentes el aumento lateral puede ser positivo o negativo y
en las divergentes solo es positivo? Justifique su respuesta con el correspondiente
diagrama de rayos.

Solucion:

En las lentes divergentes la imagen que se forma siempre es virtual. Como s<0y
!

s'<0, entonces 8 = S? >0

A diferencia de las lentes convergentes donde la imagen puede ser real o virtual

y eso hace que el aumento lateral pueda ser positivo 0 negativo.
«
7

';4-_.;____\_ r B

.
B Qbetn magan -~

Leme corvergente Lerle corvergente Lente divergente
Imagen real Imagen virtual Imagen vriua

(&) (L3} (c)

Ejercicio 6.

(Fisica del siglo XX)

Encuentre la relacién entre la energia cinética de un electron y la energia de un fotén si
ambos tienen la misma longitud de onda.

Solucion:

Energia cinética del electron: E, = %mvz = Aplicamos De Broglie (/1 = ﬁ) =
£ - 1 h? B h?
¢ _C 2" meaz T amaz
Energia del foton: E =h-f =h- i
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(E)fot(’m
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