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MATEMATICAS CCSS
CONVOCATORIA JULIO 2023

P1. (Nameros vy algebra)

Un centro logistico esta planificando el reparto de dos formatos de un producto, Sy L, a
una de sus tiendas. Debido a sus caracteristicas, la cantidad total maxima que se puede
transportar de ambos formatos a la vez es de 70 unidades, pero la tienda necesita recibir
del formato L, al menos, un quinto del total de unidades totales. En este momento, s6lo
estan disponibles para enviar a la tienda un maximo de 40 unidades del formato L.
Ademas, la tienda consigue un beneficio de 3000 euros por cada unidad vendida del
formato S y de 2500 euros por cada unidad vendida del formato L. Calcular, utilizando
técnicas de programacion lineal, cuantas unidades hay que repartir a la tienda de cada
formato para que se pueda maximizar el beneficio. ¢A cuanto ascendera ese beneficio
maximo?

Solucion:

Formato S: x
Formato L: y

Formamos las restricciones con los datos que nos proporciona el problema.

x+y<70
xX+y
>
y="5
y < 40
x=20y=0
Representamos el recinto solucion:
x+y=70 2y=70—x 4y-x=0=>y=7 y=40 x=0 y=0
X |y X 1Yy
0 |70 0 |0
70| 0 20 |5
x+y=70
B(0, 40) C(30, 40) y =40
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Obtenemos los vértices del recinto solucién:
A(0,0), B(0,40), C(30, 40) D(56,14)
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Sustituimos cada vértice en la funcion beneficio:
B(x,y) = 3000x + 2500y

B(0,00=0

B(0,40) = 100000

B(30,40) = 190000

B(56,14) = 203000

El maximo beneficio se obtiene repartiendo 56 unidades del formato Sy 14 unidades
del formato L.

P2. (NUmeros vy algebra)

x+z=1
Dado el sistema con el parametro a:{x—y+z: 0
x+y+az=0

a) Clasificar el sistema en funcién de los distintos valores del pardmetro a.
b) Resolver el sistema para a=-1.
Solucion:

a) Formamos la matriz y la matriz ampliada.

1 0 1 1 0 1 1
A=[|1 -1 1 A*=(1 -1 1 0
1 1 a 1 1 a O

Calculamos el det A y lo igualamos a O.

1 0 1
Al=|1 -1 1l=-a+1+1-1=0=a=1
1 1 a
Con este valor de a discutimos el sistema.

- a#l1
|A| # 0 = Rango A = Rango A* = 3 = n%incdgnitas
estamos ante un SISTEMA COMPATIBLE DETERMINADO

- a=1
1 0 1 1 0 11
A={1 -1 1| A'=(1 -1 10
1 1 1 1 1 10

|A| = 0, buscamos un menor de orden inferior distinto de 0.
1 0]_ _
;| Cj|=-1#0>Rangoa=2

Rango A:

Rango A*:
1 1 1
1 1 0f=0(2columnasiguales)
110
0 1 1
-1 1 0[=-1-1=-2%*0=>RangoA* =3
1 10

Rango A # Rango A*
estamos ante un SISTEMA INCOMPATIBLE

b) Resolver para a=-1.
En este caso estamos ante un sistema compatible determinado que resolveremos

por el método de Gauss.

x+z=1 x+z=1 z=1
x—y+Z=0}F3+sz—y+z=0} >y=1
x+y—z=0 2x =0 x=0

Solucion:x =0,y=1,z=1
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P3. (Analisis

En una factoria los costes variables (miles de euros) vienen dados por la funcion:

80000
c(x) =2x+720+

Siendo x>0 el numero de toneladas producidas.
a) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de los costes variables
de esa factoria.
b) Calcular el coste variable minimo y el nimero de toneladas que se han de producir
para alcanzar dicho coste minimo.
Solucion:

a) Para obtener los intervalos de crecimiento y decrecimiento utilizamos la
primera derivada.

c’'(x)=2- =0=x%2=40000=>
x = 200 (nos quedamos solo con el valor positivo porque x > 0)
- +
Signo ¢’ (x) i I
0\ 200 /' o
Crece en (0,200) y decrece en (200, x)

b) Con el estudio anterior comprobamos que en x=200 tenemos un minimo.
Para obtener el coste minimo:

(200) = 2 - 200 + 720 + i
¢ - 200

80000

x2

= 1520 miles de euros

P4. (Analisis)

6x—1six<0
1 .
Z St x> 0
a) Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos
de discontinuidad.
b) Determinar el area limitada por la funcion f(x) y el eje de abscisas en el intervalo
[1,10], dibujando el recinto correspondiente.
Solucion:
a) Dom = R. El posible punto de discontinuidad estara en x=0.
1
lim — = +4o0; lim 6x—1=—1; 0)=-1
x—0t X x—0~ f( )
Como los tres valores no son iguales, la funcién no sera continua en
x=0.
b) Para el calculo del &rea realizaremos la integral definida. Primeramente
representamos la funcion, que en este caso sera %

Consideremos la funcién f(x) = {

] |
Area = J —dx = Inx]}° = In10 — In1 = 2,3 u?
1 X
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P5. (Estadisticay probabilidad)

La recaudacion de una tienda de deportes de determinada marca es una variable aleatoria
gue sigue una distribucién normal de media p euros y desviacién tipica 328 euros. Se
elige una muestra de 100 tiendas de dicha marca y se obtiene una recaudacion diaria
media de 1248 euros.
a) Calcular el intervalo de confianza para la media u al nivel de confianza del
99%.
b) ¢Qué tamafio minimo deberia tener otra muestra de tiendas de dicha marca
para alcanzar, con un nivel de confianza de 95%, un error maximo de 127
euros en la estimacion de la pu?
Solucion:

o ag
a) (,u - Za/z\/—ﬁ,,u + Za/zﬁ )
Con un nivel de confianza del 99% tenemos:

z < za), ) = 0,995 = za; = 2,575

El intervalo de confianza para el 99% sera:
1248 2,575 328 1248 + 2,575 328 )
' V100’ ’ V100
wigo = (1163,54 , 1332,46)

Con un nivel de confianza del 95% tenemos:
p(z<za) =0975 = ze), = 1,96

328
E=Za/ —:>127— 1,96 - —— = n = 25,62~26 tiendas
24\n \Vn

P6.(Estadistica y probabilidad)

En los estudios realizados sobre un tipo de test de antigenos para detectar el SARS-COV-
2 en cierta poblacion, la probabilidad de que una persona enferma obtenga un resultado
positivo es de 0,97, mientras que la probabilidad de que una persona sana obtenga un
resultado negativo es 0,90. En el momento de probar este tipo de test de antigenos, la
probabilidad de que una persona esté enferma en esa poblacién es 0,04. Si se elige una
persona al azar de esa poblacion y se le realiza este tipo de test de antigenos,
a) Calcular la probabilidad de que la persona elegida obtenga un resultado
positivo.
b) Si el resultado del test es positivo, ¢cual es la probabilidad de que la persona
elegida esté enferma con SARS-COV-2?
Solucion:

Primero definiremos los sucesos:
E: persona enferma

E: persona no enferma

P. test positivo

P: test negativo
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p (o 97
E (0,04) <

P (0,03)

Persona <

P(0,1)
E (0,96) <
P(O 90)
a) Para calcular la probabilidad de gue una persona obtenga resultado
positivo, aplicamos el teorema de la probabilidad total.

P(P)=P(ENP)+PENP)=PE)-P(P/5)+PE)-P(P/z)

=0,04-097+096-0,1=0,1348
b) Aplicaremos el teorema de Bayes.

PEnP) PE)-P(P/g) 004097

E/ Y\ _ _
P(*/p) = PP P(P) _ oi3as _ 22878

C1. (Numeros vy algebra)

a

Dada la matriz A = (_2 ; i

matriz A sea 1.

?) hallar los valores de a, b y ¢ para que el rango de la

Solucion:
a 4 1 8&\+v—>= a 4 1 8
(—2 b 4 c)F2_4F1 (—2—4a b—16 0 c—32)
2—4a=0) q=_1
ParaquerangoA=1= b—-16=0 ;= 2
c—32=0) b=16
c=32
C2. (Andlisis)

Dada la funcion f (x) = In(x? — 4), determinar su dominio de definicion.

Solucion:
El dominio seran los valores que cumplan x> —4 > 0= x? =4 = x = +2
Por tanto Dom = (—o0,—2) U (2, o)

C3 (Estadistica y probabilidad)

Para realizar un rescate, la probabilidad de llegar antes del anochecer desde el centro de
emergencias situado en la localidad A es de 0,7 y 0,4 desde el situado en la localidad B,
¢cudl es la probabilidad de que al menos uno llegue antes del anochecer?

Solucion:

P(ANnB) =P(A) +P(B)-P(ANB)
Como los sucesos son independientes P(AN B) = P(A) - P(B)
P(AnB)=07+04-0,7-0,4=0,82
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