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MATEMATICAS CCSS
CONVOCATORIA JUNIO 2023

P1. (Nameros vy algebra)

Compramos tres entradas para tres actividades: una para el teatro, otra para el partido
de baloncesto y otra para un concierto. Tras descontarnos el 10% del precio total, hemos
pagado 117 euros por todas las entradas. Sabiendo que el precio de la entrada al
concierto es el doble que el precio de la entrada al teatro y que la entrada al concierto es
20 euros mas cara que la entrada del partido de baloncesto, determinar el precio de la
entrada a cada actividad.

Solucion:

X=precio teatro

Y=precio baloncesto

Z=precio concierto

Como nos descuentan 10% del precio total, tenemos que saber el precio sin

% 10
descuento. Crina = Ciniciat (1 — o) = 117 = Cinieiaa (1 = 55) = Cinciar = 130

100
Formaremos las ecuaciones para resolver el sistema.
x+y+z=130 (x+y+z=130 x =30
zZ=2x = x =2/ :>iy=40
z=20+y y=z-20 z =60

El precio del teatro 30€, precio baloncesto 40€ y precio concierto 60€.

P2. (NUmeros vy algebra)

1 b
Se consideran las matrices A = (_21 Cll 2),3 = <4 2) yC= (_22 _23)
1 3

a) Hallar los valores de a'y b para que se cumpla la igualdad A-B=C.
b) Para a=2y b=4, resolver la ecuacion matricial X=A-B+3C.
Solucion:

a) Para que dos matrices puedan multiplicarse el numero de columnas de la
primera tiene que ser igual al nimero de filas de la segunda.

1 b
vos( 0 (2 )G -, -

2+4a=-2
2b+2a =2 sa=-1yb=2
-1+4+a=2

—b+2+3a=-3
b) X=A-B+3C
(2 20

A'B_(—1 1 )

A-B+3C=(150 142)+3(22 _23)=1(10 12)+(—6 6)=(4 18)
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P3. (Analisis

Tras una etapa de seis horas, un ciclista publica los datos sobre la potencia desarrollada
en funcion del tiempo. Para la segunda parte de la etapa, dicha potencia (en vatios) viene
dada por la funcion f(t) = —32t% + 352t — 568 para 3 < t < 6, donde t es el tiempo (en

horas).

a)

b)

¢ Qué potencia alcanz6 en el momento de iniciar la segunda parte de la etapa?
¢En qué intervalo de esa segunda parte alcanz6é una potencia inferior a 272
vatios?

¢Al cabo de cuantas horas alcanz6 la maxima potencia? Calcular esa potencia
maxima.

Solucioén:

a)

b)

En el momento de iniciar la segunda etapa t=3.

f(3)=-32-32+352-3—568 =200 vatios
Para conocer el intervalo donde la potencia es menor de 272 vatios,
obtendremos el valor del tiempo donde alcanza esa potencia.

272 = —32t? + 352t — 568 > —32t2 + 352t — 840 = 0
N { t; =35
t, = 7,5 (fuera intervalo)

Como al iniciar la etapa desarrolla 200 vatios entonces el intervalo menor
que 272 seré el comprendido entre 3y 3,5.
Para obtener la méxima potencia haremos la primera derivada e
igualaremos a cero.

f'(t) =—64t+352=0=1t=5,5 horas
Para comprobar si ese valor es un maximo lo haremos con el signo de la
segunda derivada.

f"(t) = —64 < 0 por tanto t = 5,5 corresponde con un maximo
La potencia maxima:
f(5,5) = =32-5,52 + 352 - 5,5 — 568 = 400 vatios

P4. (Analisis)

Consideremos la funcién f(x) = { 1

a)

b)

x?six <1

1 six>1

Estudiar la continuidad de f(x) en todo su dominio. Calcular, si los tiene, los puntos
de discontinuidad.

Determinar el area encerrada entre f(x) y el eje OX en el intervalo [0,1], dibujando
el recinto correspondiente.

Solucién:

a) Dom = R. El posible punto de discontinuidad estara en x=1.

im =1 limx?=1; f(1) =1
x->1+2x — 1 x-1" _ f@) _
Como los tres valores son iguales, la funcion sera continua en toda la
recta real.
b) Para el calculo del area realizaremos la integral definida.
1 311
X 1
f x2dx =—| == u?
0

3 3
0
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P5. (Estadistica y probabilidad)

El precio del litro de gasolina en una provincia sigue una distribucién normal con media
desconocida [ y desviacion tipica 0,05 euros. Un dia cualgquiera se toma una muestra de
10 estaciones de servicio, elegidas al azar en dicha provincia, registrando los siguientes
precios del litro de gasolina (en euros):

1612 1.739 1625 1.771 1642 1713 1705 1.654 1632 1.647

a) Con esta muestra, determinar un intervalo de confianza, al nivel del 95%, para
la media poblacional u (en euros) del precio del litro de gasolina en esa
provincia.

b) Para un nivel de confianza del 99%, ¢,cudl es el tamafio minimo de la muestra
que hay que tomar en esa provincia para que el error cometido al estimar la
media poblacional pu (en euros) sea inferior a 2 céntimos de euro?

Solucion:

1,612+ 1,739+ 1,625+ 1,771 + 1,642 + 1,731 + 1,705 + 1,645 + 1,632 + 1,647
10

X =

= 1,674
g a
a) (u —zay, = + za;, 7= )
Con un nivel de confianza del 95% tenemos:
Z < Za/ =0975= Za;, = 1,96

El intervalo de confianza para el 95% sera:
0,05 0,05
1 674 — 1,96 - )

Vi’ VI0
pvz l7 = (1, 643 ) 1, 704’9)

Con un nivel de confianza del 99% tenemos:
p(z<zay,) = 0995 za), = 2,575

0,05
E = za), —== 0,02 =2,575-——>=>n =41,44~42 estaciones
24\n Vn

P6.(Estadistica y probabilidad)

En el pasado mundial de futbol, el 78% de los penaltis fueron lanzados por un jugador
diestro mientras que el resto de penaltis fueron lanzados por un jugador zurdo. Ademas,
se marco gol en el 82% de los penaltis lanzados por jugadores diestros y en el 88% de
los penaltis lanzados por jugadores zurdos. Si se elige al azar un jugador para lanzar un
penalti:

a) ¢ Qué probabilidad hay de que marque gol?



-
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b) Si al lanzar el penalti no se marco gol, ¢,cudl es la probabilidad de que el jugador
que lanzo6 el penalti sea zurdo?
Solucion:

Primero definiremos los sucesos:
D: jugador diestro

Z: jugador zurdo

G: marca gol

G: no marca gol

G(082

G (0,18)

G (o 88)
Z(0,22) <
G(0,12)

a) Para calcular la probabilidad de marcar gol aplicaremos el teorema de la
probabilidad total.

P(G)=P(DNG)+PEZnG)=PD) -P(C/y)+P2)-P(¢/)
=0,78-0,82+0,22-0,88 = 0,83
b) Aplicaremos el teorema de Bayes.
b(7),) - pznG) P@-P(/7) 022-012
/G P(G)  1-P(G)  1-083

<

=0,15

C1l. (Numeros vy algebra)

x+y+z=0
Dado el sistema{ x—y—z=0 |justificaque es un sistema compatible e indeterminado.
3x—3y—3z=0
Solucion:

x—y—z=0 x—y—z=0
3x—3y—3z=0 F-3r, 0 0 0=0
Rango A = Rango A*=2 < n° de incOgnitas. Sistema compatible indeterminado.

x+y+z=0 } x+y+z=0}

C2. (Andlisis)
¢ Cuédl es el dominio de definicion de la funcién f(x) = Vx? — 1? Justifica la respuesta.

Solucion:
El dominio seran los valores que cumplan x> —1>0=x*=1=x = +1
Por tanto Dom = (—o,—1] U [1, o)

C3 (Estadistica y probabilidad)
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¢, Qué probabilidad hay de que coincida algun dia de cumpleafios en un grupo de tres

amigas que no son hermanas? Considerar afios no bisiestos para el célculo.
Solucion:

Estamos ante una binomial B (3%)

0 3
P(x = 0) = (3)(L) .(1_L) = 09918
0/ \365 365 '
1-P(x=0)=8,19-1073



