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MATEMATICAS CIENCIAS
SEPTIEMBRE 2015
OPCION A
Ejercicio 1: Dado el sistema de ecuaciones lineales:
-mx +my+z =0

4

X — my+3z

2x — 2y -z 0

a) Discutir segun los valores del parametro m.

-m m 1 -m m 1 0
A= 1 -m 3 A'=l1 -m 3 4
2 -2 -1 2 -2 -10
-m m 1
Al =0 1 -m 3|=-m?-2+6m+2m—-6m+m=0
2 =2 -1

-m?+3m—-2=0
Resolviendo la ecuacién de segundo grado: m;=2 y m,=1.

- Sim#E2ym+1 = rg(A)=rg(A*) =n2de incognitas => Sistema compatible
determinado
- Sim=2

-2 2 1 =2 2 1 0
A=11 -2 3 AA=11 -2 3 4
2 -2 -1 2 -2 -10

r(A):|_22 §|=6+2=8 0 =>7r(4) =2

-2 2 0
r(4):| 1 -2 4/=16-16=0
2 -2 0
=>r(A%) =2
2 1 0
r(4):|-2 3 4/=-8+8=0
-2 -1 0

Como rg(A) = rg(A’) < n2 incégnitas => Sistema compatible indeterminado

- Sim=1

-1 1 1 -1 1 1 0
A=11 -1 3 A=11 -1 3 4
2 =2 -1 2 -2 -10
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rg(A):|_11 §|=3+1=4 #0 =>71(4) =2

1 1 0
rg(A*):|-1 3 4|=-8+4+4=—-4+0 =>rg(4")=3
-2 -1 0

Como rg(A) + rg(A*) => Sistema incompatible

b) Resolver en caso de m=0.

0 0 1 0 0 1 0
A=|1 0 3 A =11 0 3 4
2 -2 -1 2 -2 -10

z=0 z=0
x+3z=4 x=4
2x—2y-z=0 8-2y=0;y=4

Solucion: (x,y,2) =(4,4,0)

c) Resolver en el caso m=2.

-2 2 1 -2 2 1 0
A=({1 -2 3 A'={1 -2 3 4
2 -2 -1 2 -2 -10

22x+2y=-z

X -2y=4-3z

Xx=-4z+4 => x=4z-4

-82+8+2y=-z =>2y=72—-8 =>y=(72-8)/2

Solucién: x=4t-4;y=(7t—-8)/2; 2=t

Ejercicio 2: La recta r pasa por P(2, -1,0) y tiene vector director ( 1, A, -2) ; la recta s pasa por Q
(1,0-1) y tiene vector director (2,4,2).

a) Calcular A>0 para que la distancia entre ry s sea 9/@

PQ, ), u;
d(r,s)=|Q_)%
|y g
PQ=(-1,1,-1)
. -1 1 -1
|PQ. %, ug|=|1 2 -2[{=-22-4-4+21-2-8= —18
2 4 2
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-

i 7K .
Wxl =1 4 —2|=(@\+8)i—6]+(4— 20k
2 4 2
9 —18

V59 J(2A+8)% + (—6)% + (4 — 2))?2
Desarrollando y despejando la ecuacién queda:
8A%+161—120=10
Resolviendo la ecuacion de segundo grado se obtiene: A =5

A = —3 (solucion no valida)

b) Calcula A para que r sea perpendicular a la recta que pasa por Py Q.

P-0=(-11,-1)-(LA-2)= -1+ A+2=0 =>2A=-1

Ejercicio 3:
a) Estudiar el crecimiento de la funcidn f(x)= 1 + 2x + 3x* + 4x°.

f(x)=2+6x+12x> =>12x> +6x+2=0

—6 +v36—96
X =
24

f(x) no presenta maximos ni minimos.
f'(0) =2 >0 =>f(x) es creciente en todo su dominio.

b) Demostrar que la ecuacién 1+2x + 3x* + 4x> =0 tiene una Unica solucidn real y localizar

un intervalo de longitud 1 que la contenga.

Teorema de Bolzano:

f(0)=1

f(-1)= 1-243-4 =-2

En el intervalo (-1, 0) f(x) tiene una solucién real.

Ejercicio 4:

a) Calcular laintegral definida ff(l —x)e *dx

u=1-x => du=-dx
dv=e™dx => v=-¢*

4 4
J (1-—x)e¥dx= —(1—x)e ¥ — j e dx] = —e*(1—x)+e ¥t =xe ™}
1 1
4 1 4 —e3
Tt el et
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b) Calcularlim, (1 —x)e™ y limy_,_(1 —x)e™

lim(1—-x)e™™ = lim = lim—=0
x—)oo( ) x—oo eX x—oo eX

Iim (1—x)-e*=Ilim(1+x)-e*=+oo
X——00 X—00




