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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES I
SEPTIEMBRE 2016
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Se considera la matriz:
k -1 0
Al-7 Lk k
-1 -1 k

a) Estudiese para qué valores de k la matriz A tiene inversa
b) Determinese, para k=1, la matriz X tal que X*A=Id
Nota: Id denota la matriz identidad de tamario 3x3.

Solucion:
k -1 0
Al-7 k k
-1 -1 k

a) Para que A tenga inversa, |A|# 0

k -1 0 K=2
-7 k kl=K¥+ K?-6K=0| K=0
-1 -1 k K=-3
Solucién: La matriz A tiene inversa si k#-3 k#0, k#2
b) Para k=1,
1 -1 0
A(—7 1 1)
-1 -1 1
AxX=1d->X=A" A‘1=ﬁ*Adjt(A) Al = -4
2 1 -1 _1/2 1 -1
Adjf(A)=<6 1 —1)—>A‘1=T(6 1 —1)
8 2 —6 8 2 —6
4/2 1 -1
Solucion: X = A1 = T(ﬁ 1 —1)
8 2 -6

Ejercicio 2. (Calificacién méaxima: 2 puntos):
Sea S la funcién definida por
{2x—y=>1;, 2x—3y<6; x—2y=>3; x+y <8, y<3}

a) Represéntese la regiéon S y calctlense las coordenadas de sus vértices.

b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(x,y)= 2x + y en la
region S, indicando los puntos en los cuales se alcanzan esos valores méaximo
minimo.
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Solucion:

a) Regién S coordenadas de sus vértices.

b) Valores maximo y minimo de la funcién f(x,y)= 2x + y en la regién S

f,y)=2x+y
A- f(1,1)=2%1—1=1MINIMO EN (1,1)
B-f(23)=2%243=7
C-f(53)=2+5+3=13
D - f(6,2) =2%6+2=14 MAXIMO EN (6,2)
E-f(30)=2%x3=6

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por
x2+1 si x <1,
axth si 1<x<2,

Va3 +1 si x> 2.
a) Determinense los valores que deben tomar los pardmetros a y b para que f(x)
sea continua en x=1y x=2.
b) Calcolese, para a=4y b= -2, el drea del recinto acotado por la grafica de f(x),
el eje de abscisas y las rectas x=1 y x=2.

f(x) =

Solucién:
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a) Valores de ay b para que f(x) sea continua en x=1 y x=2.
Para x=1

lim x?+1=2
x-1"
ax+b

lim =q+ blPara ser continua en x=1: lim f(x) = lim f(x) =f(x) -
x-1t X x—-1" x-1t

f)=a+b )

a+b=2
Para x= 2
. ax+b 2a+b\
lim =
x-27 X 2 |
. 2a+b
lim v/x3+1 = =3->2a+b=6
x—-27t 2
2a+b
f@=—— |
a+b=2 _ _ 9
2a+b=6}a_4b_ 2

b) Calcvlese, para a=4y b= -2, el area del recinto acotado por la grafica de f(x),
el eje de abscisas y las rectas x=1 y x=2.
jz 4x — 2 2 4x
1

2
2
" dx = 1 de — fl ;dx = [4x]? — [2In(x)]? = 4 — 2In2 u?

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A)=3/4 , P(A|B)=3/4
y P(B|A)=1/4.

a) Demuéstrese que A y B son sucesos independientes pero no incompatibles
b) Calctlese P(A |B)

Solucién:

a) Dos sucesos son independientes si se cumple que P(A|B)= P(A) y P(B|A)=P(B),
de lo que resulta que P(ANB) = P(A) x P(B). Dos sucesos son incompatibles si
P(ANB) =0

P(B|A) PBNA) P(ANB) = P(B|A) x P(A) 13_3
= b d = = —_—— = —
P(4) x 44”16
3
_ P(BNA) _P(ANB) _°/14 1
P(B|A) = P(A) - P(B) = PAIB) 3/4 =3
3
P(ANB) = Te
371 3 (%€ cumple que son sucesos independientes pero no incompatibles
P(A)xP(B) =—x—=—

474 16
b) Calcular P(A |B)



mundoestudiante
métodoBarbeito

P(ANB)  AUB  1-P(AUB)

P(A1B) = P(B) 1-P(B) 1-P(B)
3 1 3 13
PAIB) =—L2=2
1-7 *

Ejercicio 5. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
El tiempo, en minutos, que los empleados de unos grandes almacenes tardan en

llegara a casa se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal

de media desconocida p y desviacién tipica 6=5.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 64 empleados y su media muestral

es X = 30 minutos. Determinese un intervalo de confianza al 95% para p

b) ¢Qué tamaino minimo debe tener una muestra aleatoria simple para que el
correspondiente intervalo de confianza para p ¢ al 99% que tenga una amplitud

a lo sumo de 10 minutos?

Solucion:

a) Intervalo de confianza al 95% para la media poblacional. Esta media sigue

una distribucién normal N (30, \/%)

1-a=095->a=005-> a/z = 0,025 - 1—“/2 = 0,975 —>P(Z §Zg) = 0,975

2
- Za = 1,96
2

IC=(%+7aC ):(30+1,96 5 )= 28,775; 31,225
CERA £ 196"/ ) = ( )

b) Tamafo n de la muestra para un intervalo al 99% con una amplitud de
10minutos.

1-a=099 > a=001-%,=0005->1-%/,=0995- P (Z < Zg) = 0,995
2
- Za = 2,575
2

E=7 — = - —25752 = 6,63 7
= 5 - = — — — = [N
a / n n , n ,

o —
z /\/ﬁ—>5—2,575*



