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MATEMATICAS II
SEPTIEMBRE 2016
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion méaxima: 3 puntos)
Dada la funcién f(x) = (6 — x)es, se pide:
a) (1 punto) Determinar su dominio, asintotas y cortes con los ejes.
b) (1punto) Calcular su derivada, intervalos de crecimiento y decrecimiento y
extremos relativos.

c) Determinar el &rea del triAngulo que forman los ejes coordenados con la
tangente a la curva y=f(x) en el punto x=0.

Solucion:

a) Dominio:
Dom(f(x)) = R

Asintotas:
- No existen asintotas verticales.

- Asintotas horizontales:

X
lim (6 — x)e3 = o
X X Hay asintota horizontal y = 0
lim (6 —x)e3 =0

X——00

- Como hay asintota horizontal, no hay oblicua.
- Cortes con los gjes.

Corteconelejex:y=0.6 —x=0->x=6 P(6,0)
Corte con el eje y: x=0. y=6 Q(0,6)

b) Derivada, crecimiento y decrecimiento, extremos relativos.

x (6—x)eg=e§ <(6—x)_1>_>(6;x)—1=0—>x=3

fr) = —ei+ - -

f'(x)>0 f'(x)<0
3

Solucién: Crece (-o0,3). Decrece (3, ) maximo en x=3.
c) Recta tangente en x=0y area del triangulo.

x=0-m=f'(x)=1-y=f(0)=6 >y—-6=1(x—-0)>y=x+6
Area del triangulo= f_06(x+6)dx = [%2+6x]°_6 = —(%—36) = 18u?

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 3 puntos):
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x’i‘yzfz__l;:oo ys={(2+41-31),1€R), se pide:

a) (1punto) Obtener la recta que pasa por el punto P(1,0,5) y corta
perpendicularmente ar.

b) (1 punto) Obtener el plano que contiene a la recta r y es paralelo a s.

c) (1 punto) Hallar la distancia entre las rectasry s.

Dadas las rectasr = {

Solucién:

a) Rectat que pasa por el punto P(1,0,5) y corta perpendicularmente a r. Q(X1,Y1,21)

i j k _
7,=11 0 -2|=(2-31) v, =PQ=(x—-1y,z-5)
11 1

Siry tson perpendiculares, v, *v; =0 > 2(x —1) —3y+ (z—5) =0 > 2x —
2—-3y+z—-5=0-2x—3y+2z—7=0(1) plano que contiene aty es
perpendicular ar

x=2z+1
Qlry,2) €7 _’{22+1+y+z—4=0_>y:3—3z}_’Q(22+1'3'3Z'Z)(Z)
Sustituyendo (2)en(1): 2(2z+1)—-3(3—-32)+z—-7=0-14z—-14=0-2z=1
x=3,y=0z=1-0Q(3,01) > v,=PQ =(3-1,01-5) =(2,0,—4)

y=0 7€R

x=14+21
t=
z=5—-41

b) Plano que contiene ar y es paralelo a s.

v, =(2,-3,1) ik

4 L

vs = (1,—31) n;,=[2 -3 1/=(0,-1,-3)>nm=-y—-3z+D=0-
PT = (113I0) 1 _3 1
P, = (21,0

—-3-0+D=0->D=3->n=-y—3z+3=0

c) Distancia entre las rectasry s.

BP.Ps = (2,1,0) — (1,3,0) = (1,-2,0) ]
BPvv] | o 120
d(r,s)z—e%[PrPs,vr,vs]= 2 -3 1| = —3—2+4+3=2E—>
| x v 1 =3 1
lv, x vg| =12 + 32 =10 J
B.Ps,v,,v 2
d(T‘,S)=[rS T s]_

= u
lv-xvsl V10
Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

a) (1 punto) Determine, si es posible, los parametros a y 3 de modo que se
verifique la igualdad:
3 —4 1 0\ (3 -8
a(s 3 )+B(2 1) - (—2 —5)

2
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b) (1 punto) Determine los posibles valores de A para que el rango de la matriz A

sea 2, donde
a=a(i P+( )

Solucion:

a) Determineayf
J— 2 —_—
«(5 38 ) =G D)

GG D=C D=eC 3036 D = D

Sa+43=-2( a=2
—4a=-8 (B=-3
3a+B=-5

b) A para que el rango de la matriz A sea 2. Para que rg(A)=0, |A|#0

A=7\(i §)+(é 2):(”;1 3&1)_"/"=(2“1)(3“1)_2)‘2

:47\2+57\+1=0—>)\=_Ty)\=—1

-1
ParaRg(A) =2 ,A # Ty?\i -1

Ejercicio 4. (Calificaciébn maxima: 2 puntos)

Cierta fundacion ha destinado 247000 euros para la dotacién de 115 becas de
estudios. El importe de cada beca es de 3000 euros, si el estudiante cursa un grado
universitario; de 2000 euros, si cursa formacion profesional y de 1500 euros, si realiza
estudios de postgrado. Sabiendo que la fundacion ha concedido doble nimero de becas
de formacioén profesional que de postgrado, ¢ cuantas becas ha concedido a cada nivel
de estudios?

Solucién:

x+y+Z:115 X+3Z=115 T
3000x + 2000y + 1500z = 247000} } 357=-98
y=2z - 3x+5,9y=247 F2-3F1 ’

z= 28 becas postgrado
y= 56 becas formacion profesional
x= 31 becas grado universitario



