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MATEMATICAS II
SEPTIEMBRE 2016
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 3 puntos)
Dado el sistema de ecuaciones siguiente:

2x + (a—1y — 2z = a
{Zx + y — az = 2
-Xx + y + z =1-a

Se pide:
a) (2 puntos) Discutirlo segun los valores del parametro a.
b) (1 punto) Resolverlo cuando sea posible.

Solucién:
2 a—-1 -2 2 a-1 -2 a
Al2 1 -alBl2 1 -a 2
1 1 1 -1 1 1 1-a
2 a—-1 -2 _,
a2 1 —a=—2—4+a2—a—2+Za—Za+2=az—a—2:0[a_
-1 1 1 a=-1

a#2 y a# -1 Rg(A) = Rg(B) = n° incégnitas — Sistema Compatible Determinado

a= 2 Rg(A) = Rg(B) < n® incégnitas — Sistema Compatible Indeterminado
2 1 =2 2 1 =2 2
A(Z 1 —2) B(Z 1 -2 2)
-1 1 1 -1 1 1 -1
Rg(A):
2 1 -2 . 8
2 1 =2|=0|; 7 |=3%0 > Rg(A) =2
-1 1 1
Rg(B):
1 -2 2 2 =2 2 1 2
1 —2 2|=0|2 -2 2]|=0; |1 _1|=—3¢0 — Rg(B) = 2
1 1 -1 -1 1 -1
a= -1 Rg(A) # Rg(B) — Sistema Incompatible
2 =2 =2 2 -2 -2 -1
A ( 2 1 1 ) B< 2 1 1 2 )
-1 1 1 -1 1 1 2
Rg(A):
2 =2 =2 2 1
2 1 1|=0 % 1|=3;t0 — Rg(A) = 2
-1 1 1
Rg(B):
-2 =2 -1 2 =2 -1
1 1 2|=0|2 1 2|=9#0->RgB) =3
1 1 2 -1 1 2
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b) Para a=2

2x + y — 2z =
2x + y — 2z

x—y=1+A >(1+A)—-y=1+A->y=0

{2x+y:2+27\ {2X+y:2+2)\

—X+y=-1-1
X + y 4+ z =-1 X7 3x  =3+3%  —ox=14A
Solucién: (1+4, 0, 4)
Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 3 puntos)
Dada la funcién:
1
5 si x<0
o) =157
si x>0
54x

Se pide:

a) (1 punto) Estudiar la continuidad de f y determinar sus asintotas.
b) (1 punto) Estudiar la derivabilidad de f y calcular f'(x) donde sea posible.

c) (1 punto) Calcular f_11 f(x) dx.
Solucién:

a) Se analiza la continuidad en las funciones que componen f(x) y en el cambio
de funcién x=0
1 . . o o .
— ©s discontinua en x=5 pero como no pertenece al dominio de esta funcién, es
continua en su dominio.

1 . . o e .,
= ©S discontinua en x= - 5 pero como no pertenece al dominio de esta funcién, es

continua en su dominio.

Para x=0

lim =
x-0t5 +x

1
5
11
5

lim =
x->0-5 —x

f(0) = 3, .
()_5—0_5

Como “’%L f(x) = liI‘(I)l_ f(x) = f(0) la funcién es continua en R
X— X—

Estudio asintotas

AAV.
A.H.eny=0
1 1
lim =—=0
x-»054+x o
1 1
lim =—=0

x»-05—x oo
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b) Analizamos la derivabilidad en x=0.

1 .
—— si x<0

FG0 = i(s -

m si x>0

Como lir(r)1+ f'(x) # limo_ f'(x) la funcién no es derivable en x=0
X— X—

c) La integral se va a dividir en dos integrales al ser una funcién a trozos y el
intervalo incluir el punto en el que cambian las funciones:

1

1 0 1 1 1 0
sz f(x)dxzj dx+f dx = —Ln|5 — x| ] + Ln|5 + x| ] =
-1 _15—X 0 5+X —1 0

= (—Ln5 + Ln6) + (Ln6 — Ln5) = 2Ln6 — 2Ln5 = 0,3646
Ejercicio 3. (Calificacion méxima: 2 puntos)

Sea T el plano que contiene a los puntos A0, 2,1), B(1, 0, 1) y C(-1, -2, -1). Calcule
el volumen del tetraedro que forma el origen de coordenadas con los puntos de
interseccion de T con cada uno de los ejes coordenados.

Solucién:
A(0,2,1)
me! B(1,01)
C(-1,-2,-1)
AB=B-A=(1,-20)
AC=C—-A=(-1-4-2)
x y—2 z-—1
m=|1 —2 0 |=4x—-4(z-1)—-2z—-1)+2(y—2)=0-2x+y—3z+1=0
-1 -4 -2
F F 3z4+1=0 ! F(OO 1)
- = - 7= —— —_—
z v/ 3 0,—3
E 1 1
E—>2x+1=0—>x=—§ E(—§,0,0>
D D-oy+1=0->y=-1 D (0,—1,0)

Vectores propios del tetraedro

OF (o, 0,—5) OF (—E,o, 0) 0D (0,—1,0)
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| 0 0 _ll
vl 3f 11 1
_6—5 o ol 66 36"
0 -1 0

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Dados el plano mt=3x+3y+z—9 = 0, se pide:

a) (1 punto) Determinar la ecuacién del plano perpendicular a T que contiene al
eje OX.

b) (1 punto) Determinar el punto del plano m méas cercano al origen de
coordenadas.

Solucién:
a) Por ser BLm, éste contiene al vector normal de 7.

V.(3,3,1) V,(1,0,0) P,(0,0,0)

Xy z
=13 3 3|=y—-3z=0
1 0 0

b) El punto mds cercano serd el que esté en la recta r perpendicular al plano ©
qgue pase por el origen de coordenadas.

V.(3,3,1) P,(0,0,0)

x = 3t
r=4y =3t
z=t

El punto pedido serd la interseccién de la recta con el plano .

9
3:3t+3:3t+t—-9=0 - 19t=9 - t=—

19
(ama . N 2
|¥*=3 19719
9 27
PE{ = - =
y=3'"1919
L 9
2% 19



