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Ejercicio 1. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

Considérese un satélite de masa 10° kg que orbita alrededor de la Tierra en una érbita
circular geoestacionaria.

a) Determine el radio que tendria que tener la érbita para que su periodo fuese el doble
del anterior.
b) 3Cudl es la diferencia de energia del satélite entre la primera y la segunda 6rbita?

Datos: Constante de Gravitacién Universal, G =6,67-10"" Nm?kg?; Masa de la tierra, My
- 5,97-10% kg

Solucién:

a) El periodo de una érbita geoestacionaria es 24h, por lo tanto si el periodo tiene

que ser el doble serd 48h.

. . 2TR
La orbita es circular: v = -

Igualamos fuerza gravitatoria a fuerza centripeta:

Mm 2 GM
Crz=mp - R="17

. GM GM 4m?R? 3 |GMT?2
Sustituyendo el valor de v: R = ——= 2 R=177— nT—ZR =GM - R = / yraia
(T) T2
Ry =67,03 -10°m

—-GMm 1 2

b) Em = Ep + Ec = ="+ -mp? = = 4

T=24h->R=42-10"m

1G6M 1 . Mm
22— _Zg 2
2 R 2 R

1Mm<1Mm

AE = Em(T=48) - Em(t=24) = _EG RT_24 _5 RT_48) = 1,77 - 109]

Ejercicio 2. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

Considérese una onda arménica transversal que se propaga en el sentido positivo del eje
x. La figura 1 muestra la variacién de la elongacién en funcién de x en un instante t,
mientras que en la figura 2, se representa la oscilacién, en funcién del tiempo, de un punto
sittado en x = 1 m. Determine:

a) Lalongitud de onda, la amplitud, el periodo y la velocidad de propagacién de la onda.
b) La expresién matemdtica de la onda.
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Solucién:

a) Mirando la primera figura podemos saber:

A = 2 m (distancia entre dos vientres consecutivos)
A = 2,5 m (mdximo que alcanza la y)

Mirando la segunda figura:

T = 9 s (tiempo que tarda en repetirse)

A
Up =7 = 0,22m/s
b) La expresién de la onda serd la siguiente:
2 2
y(x,t)=A -sen(wt—kx +@y) =4 sen(?nt—%x + (po)
2n 2
=A-sen(?-0—7-1+(po) S Py =NT=

)= A-sen( -2y s
y(x,t) = sen(g X H)

Ejercicio 3. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

Considérese una carga qi = 6 PC, situada en el origen de coordenadas. Determine:

a) Eltrabajo necesario para llevar una carga gz = 10 pC desde una posicién muy alejada,
digamos x = o, hasta la posicién x = 10 m.

b) El punto entre ambas cargas en el que una carga q estaria en equilibrio.

Dato: Constante de la Ley de Coulomb, K = 9-10° N m2 C2,

Solucién:

a) Se pide el trabajo necesario para llevar la carga de un punto a otro (trabajo externo

al campo)
W = —qAV

q
V = k=
d
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W= 10-1075(0 — 5,4 10%) =0,054 ]

b) Equilibrio significa que IF = 0 —»

49, qaq> a1 4z
F, = F k— = k—— —_ = — = 4,36
1 2 7 R (10 — x)? 7z (10 — x)? - m

Ejercicio 4. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

En un medio de indice de refraccién n; = 1 se propaga un rayo luminoso de frecuencia
fi=6-10"Hz

a) 3Cudl es su longitud de onda?
b) 5Cudl seria la frecuencia y la longitud de onda de la radiacién si el indice de refraccién
del medio fuese ny = 1,25n:2

Dato: Velocidad de propagacién de la luz en el vacio, ¢ = 3108 m s-1

Solucién:

= < = £ —giliny —c.10-7
a)n—v—>n—lf—>A—nf—>/1—5 107" m

b) La frecuencia no cambiaria ya que no depende del indice de refraccién del medio.

Cn=S2oa=SL52=4107
v T Of T af - m

Ejercicio 5. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

Detfermine:

a) La velocidad a la que debe desplazarse un electrén para que su longitud de onda
asociada sea la misma que la de un fotén de 0,02 MeV de energia.

b) La energia que tiene el electrén en eV y su momento lineal.

Datos: Constante de Planck, h = 6,63 - 1034 ] s; Valor absoluto de la carga del electrén, e

= 1,60-10"? C; Masa del electrén, me = 9,11-103" kg; Velocidad de la luz en el vacio, ¢

=3-108m s’

Solucién:

a) E=002MeV=2-10%V=2-10%V-1,6- 10_19£ - E =32-10"1%])

3
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E= L 2 6215 10
= — - =— - = )
2 E ’ m

= me2 = he 2 _ he - -k — .107
b) E = mc —>E—l—>mc —A—>c—ml—>v—ml—>v—1,171 10" m/s

Usaremos el factor de Lorentz
vz
y = |(1—— = 100076

E =ymc? = 8,205-107**] = 0,513 MeV
p =ymv = 1,067-1028 kgms~?!




