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MATEMATICAS CCSS I
JULIO 2017/2018
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

0 1 3
A=(1 o]y B=|2
0 1 3

a) Calcdlese la matriz [(A - AY)? — 24 - AY]1L.
b) Determinense el nimero de filas y columnas de la matriz X que verifica que X - A" =
Bt. Justifiquese si A* es una matriz invertible y calcilese la matriz X.

Considérense las matrices

Solucién:

a)

0 1 10 1 2 0 2
At — (0 1 0\ _ CAEN2 —
AA—<1 0) (1 0 1)—(0 1 0),(,4 A)—(O 2 0)

0 1 1 0 1 2 0 2
1 0 1\ /1 0 1 2 0 2
(A-Af)2=<0 0)-(0 1 0>:<0 1 0)
10 1/ \1 01 2 0 2
2 0 2 2 0 2 0 0 0
(A-AH?% 2:A- At :<0 1 0)—(0 2 0>=o -1 0}
2 0 2 2 0 2 0 0 0

0o o ot 0 0 O
[(A-At)Z—ZA-At]“:(o -1 0) =<0 -1 o)
0 0 0 0 0 0

[UnN

b) X((l) (1) (1)) =3 2 3), Como nuestra matriz At es 2x3 y la matriz Bt es 1x3,

lo matriz X debe ser una 1x2: X = (a b). Para obtenerla hacemos la siguiente
operacioéon.

(a b)-((l) (1) 2)=(3 2 3B a b)=G 2 3)—a=2b=3-X=(2 3).

Una matriz invertible ha de ser cuadrada, mismo nimero de filas y columnas, y dado
que Afno lo es, no tiene inversa.



mundoestudiante
métodoBarbeito
Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Considérese la regién del plano S definida por:
S={(x,y) ER:x+2y=>4,x+2y<12,x<4,—x+2y < 12}

a) Represéntese gréficamente la regién Sy calcilense las coordenadas de sus vértices.
b) Determinense los puntos en los que la funcién f(x,y) = 3x — y alcanza sus valores
méximo y minimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.

Solucién:

a) Primero dibujamos la regién S:

=

-8 -6 -4 -2 a 2 6 8 18 12

-2

Para hallar los vértices hacemos la interseccion de las rectas dos a dos:

(515 Tt Crbraectenscan
{—xx++22yy:=1122 24y =24-y=6x=0=B=(06)
(12 2oy =smcmtan
{x4;23:4_>y=0:0=(4,0)

b) Ahora sustituimos dichos puntos y obtenemos el méximo y el minimo.
f(A) = f(—4,4) = —16 — minimo
f(B) =1(06) =—6
f(€©)=f(44) =8
f(D) =f(4,0) =12 — maximo
Por tanto, la funcién alcanza el méximo en el punto D=(4,0) con un valor de 12, y el
minimo en A=(-4,4) con un valor de -16.
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Ejercicio 3.(Calificacién mdxima: 2 puntos)

X

Considérese la funcién de variable real: f(x) = e

a) Determinense los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
b) Estddiense las asintotas de f.

Solucién:

a) Primero veamos el dominio de la funcién.

1—4x2=0-1=4x%*>x =+1/2 por tanto el dominio es D: R — {+ 1/2}
Para el estudio del crecimiento y decrecimiento calculamos la derivada de f y lo
igualamos a cero para obtener los posibles méximos y minimos:

1-4x2-x(—-8x) _  1+4x?
(1—4x2)2 (1—4x2)2

fx)=

> f(x)=0->1+4x%> =0 — A mbximos o minimos.

Ademds se tiene que la derivada es siempre positiva para cualquier valor por lo que
es creciente en todo su dominio.

b) Asintotas horizontales:

. . X . ), .
lim -~ =0, lim = 0, tiene asintota horizontal en y= 0.
x—oo 1—4x x——o0 1—4x2
Asintotas verticales:
. . , ) 1
lim > = —o0o, lim_ -~ = oo, asintota vertical en x = =
1, t1-4x x—>1/ 1-4x 2
x-1/,
. X . X , . -1
lim —— = —o0, lim _—— = oo, asintota vertical en x = s

x_)_1/2— 1—4x2

Como tiene asintotashorizontales No tiene oblicuas.

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 2 puntos)

Se va a celebrar una carrera popular. Entre los participantes, dos de cada tres hombres y
tres de cada cuatro mujeres han entrenado ara la carrera.

a) Se eligen al azar y de forma independiente un hombre y una mujer de entre los
participantes. Calcilese la probabilidad de que alguno de ellos haya entrenado para la
carrera.

b) Si el 65% de los participantes son hombres y el 35% mujeres y se elige un
participante al azar, calcilese la probabilidad de que sea hombre sabiendo que ha
entrenado para la carrera.
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Solucién:

a) Denotamos a la probabilidad de hombre que ha entrenado por P(HE) = 2, y ala
probabilidad de mujer que ha entrenado por P(ME) = %, no estén preguntando por

lo probabilidad de la unién

P(HE U ME) = P(HE) + P(ME)-P(HE "ME)= 2/3 + 3/4 -6/12 = 11/12

b) El arbol del problema seria el siguiente:
Una vez tenemos el drbol del problema podemos resolver el ejercicio, nos estdn

preguntando por la probabilidad condicionada.
_PUHNE) _
p(H

_ () - P(E/y) _
P(H)-P(E/y) + Py - P(E/y)

0.65%
=— - =062
0.65-5+035-3

Ejercicio 5.(Calificacién mdxima: 2 puntos)

La distancia anual, en kilémetros(km), que recorren las furgonetas de una empresa de
reparto, se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién normal de media
u km y desviacién tipica o = 24000 km.

a) Determinese el tamafio minimo de una muestra aleatoria simple para que la amplitud
del intervalo de confianza al 95% para la media sea a lo sumo de 23550 km.
b) Se toma una muestra aleatoria simple de 25 furgonetas. Suponiendo que u = 150000

km, calcilese la probabilidad de que la distancia media anual observada, X, esté entre
144240 km'y 153840 km.

Solucién:

a) Sabemos que X~N(u, 24000), ademds E =11775 y como 1 —a = 0.95 -
Zaj2 = 1.96

Usando la férmula E = Zg /p —= = despejando n se tiene n = (—— Za/2 0)2
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2
1.96:24000
(W) =15,95 ~16 furgonetas.

2 24000
b) Ahora n = 25, = 150000, por lo que X~N (u. ﬁ) = N(u, 4800)
(144240 < ¥ < 153840) — P (144240 ~ 150000 _  _ 153840 - 150000) ~
( T )= 4800 == 4800 -

=P(-12<7<08)=P(Z<08)—P(Z<-12)=P(Z<0.8)—P(Z=>1.2)
=P(Z<08)—-[1-P(Z<12)]=P(Z<08)+P(Z<12)—1=

= 0.7881 + 0.8849 — 1 = 0.673 es decir, el 67,3%.



