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MATEMATICAS CCSS I
JUNIO 2018
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a:

x+ay+z=1
ax+y+(@a—1z=a
x+y+z=a+1

a) DiscUtase en funcién de los valores del pardmetro a.
b) Resuélvase para a = 3.

Solucién:

a) Las matrices Ay B son las siguientes:

1 a 1 1 a 1 1
A=<a 1 a-1 B=|la 1 a-1 a
1 1 1 1 1 1 a+1

Al=14+a(a—1)+a—-[1+a’+(@-1D]=14+a*—-a+a—-1-a’>—a+1=
=l-a—-»1-a=0-a=1

e Sia#1 rango (A)=rango(B)= 3 = SCD

1 11 1 1 1 1
A=<1 1 0 B=<1 1 0 1)
1 11 1 1 1 2

e Sia=]1

11 1 -
1 1 0[=0(C1=C2)> | =—-1%0- Rango A =2
1 0

11 1
11 1
1 0 1/=1+1-1-2+#0 - RangoB =3
11 2

Rango(A)#rango(B) = Sistema incompatible
b) Sia=3 = SCD, por Cramer:

|Al=1-a=13=-2
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1 3 1
3 1 2 13
4 14l 13
S )
1 3 1
3 3 2 3
_11 4 11 _ °
y=73 2
1 1 1
3 1 3
1 1 4
= =12
z —2
Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real
3
1Oy

a) Calctlense el dominio y las asintotas de f{x).
b) Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucién:

a) Calculamos su dominio:

X3

f(x)=m

Domf=]R_{x+1=O}_)(x+1)2=O—>x-|-1=0—)x=—1

Domf =R —{-1}
Calculamos sus asintotas:
Asintota Horizontal

3
X
im ——— =+
Jim o5 =% NOTIENE

Asintota Vertical

X3

xll»r?— (x+1)? -
3

kxlg‘% (x +1)? -

x=—-1=
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Asintota Oblicua

1 f(x) . x° . x°
—=lm———=lm———-—=
x>0 X x—o0 X (x + 1)2 x—owox3 + 2x2% + x
. x3 . x3—x3—2x%—x . x3—x3—-2x%—x )
n=lim ——— = —x = lim = lim =—
x—0 (x + 1)2 x—0 (x + 1)? x—0  x24+2x+1

La asintota oblicua serd: y = x -2

b) cdlculo de los méximos y minimos e intervalos de crecimiento y decrecimiento.

7(x) x (%) 3 (x+1) =2(x+1)x° M(Ex:(xﬂ]—Zx")
Jx)= 7 =, xX)= d = 1 -
(x+1) (x+1)* (x+1)"
. 3% (x+1)-2x" 34307 -2x" X +3°
PR BELRLAL el B S
(x+1) (x+1) (x+1)
Para obtener los puntos criticos igualamos a cero la derivada.
3 2 ) . . c=0
fi(x)=0=2 +3x{ =0=x +3x" =0=x (x+3)=0> IE
o (41 lx=-3
(—,-3) (=3,-1) (—=1,0) (0, +)
Signo f' positivo negativo positivo positivo

(—o0, —3) creciente; (—3,—1) decreciente; (—1,+w) creciente.

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:
f(x) =2x3 — 5x2 + 3x
a) Calcdlese el drea del recinto acotado limitado por la gréfica de la funcién f(x) y el eje
OX.
b) Héllese la ecuacién de la recta tangente a la gréfica de f(x) en el punto de abscisa x =
0
Solucién:

a) Calculamos los puntos de corte con el eje OX

2x3 —5x2+3x=0= Ruffini>x(x—1)2x—-3)=0=x=0;x = 1;x = 3/2

3
1 2

A= J(2x3—5x2+3x) dx| + f(2x3—5x2+3x) dx| =
0 1

=3 + 0.05 = 0.382u?
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b) La recta tangente es: y — y, = m(x — x,)

y—(0)=f"(0)(x—0)
f'(x) =6x>—10x+3 - f'(0) =3
y —0=23(

La ecuacién de la recta tangente es: y = 3x

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2 puntos)

En una comunidad de vecinos en el 70 % de los buzones aparece en primer lugar un
nombre masculino y en el 30 % restante un nombre femenino. En dicha comunidad, la
probabilidad de que un hombre trabaje es de 0’8 y la probabilidad de que lo haga una
mujer es 0'7. Se elige un buzdén al azar, calcilese la probabilidad de que el primer
nombre en el buzén corresponda a:

a) Una persona que trabaja.
b) Un hombre, sabiendo que es de una persona que trabaja.

Solucién:
Los sucesos que tenemos son:

M: primero mujer
H: primero hombre
T: trabaja

NT: no trabaja

a) Calculamos la probabilidad de que el primer nombre del buzén corresponda a
una persona que trabaja

p
|

Trabaja
(- Mujeres L P(TIM)=0,7 )
P(M)=0,3 ] " No Trabaja
PINTIM)=03 |
[ Trabaja
[ Hombres L P(TIH)=0,8 )
P(H)=0,7 ] " No Trabaja

P(NT|H)=0,2
. A

P(T) = P(H) - P(T|H) + P(M) - P(T|M) = 0.7 - 0.8 + 0.3 - 0.7 = 0.56 + 0.21 = 0.77
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b) Calculamos la probabilidad de que el primer nombre del buzén corresponda a un
hombre, sabiendo que es de una persona que trabaija.

P(HOT) 0.7-08

= =0.72
P(D) 077 0

P(H|T) =

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

El nimero de descargas por hora de cierta aplicacién para méviles, se puede aproximar
por una variable aleatoria de distribucién normal de media p descargas y desviacién
tipica o= 20 descargas.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 40 horas, obteniéndose una media muestral
de 99’5 descargas. Determinese un intervalo de confianza al 95 % para p.

b) Supbéngase que p = 100 descargas. Calcilese la probabilidad de que al tomar una
muestra aleatoria simple de 10 horas, la media muestral, X, esté entre 100 y 110
descargas.

Solucién:

a) n=40  za;, =196 0=20 X=99.5

_ o 20
I.C = (X +7Z —) = (99.5 + 1.96—) = (995 + 6.19
2\ vao) ¢ )

b) N(100,20) — N (100, %) = N(100,6.32)

P(X € (100,110)) = P(100 < X < 110) = P(X < 110) — P(X < 100) =

110 — 100 100 — 100
(2<—m—)-Plr<—m—

6.32 632 ) =P(Z<158)—-P(z<0) =

= 0.9429 — 0.5 = 0.4429



