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MATEMATICAS Il
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OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2.5 puntos)

Un grupo de estudiantes ha realizado un viaje por tres paises (Francia, Alemania y Suiza).
En los hoteles cada estudiante ha pagado: 20 euros diarios en Francia, 25 euros diarios
en Alemania y 30 euros diarios en Suiza. En comidas cada uno ha gastado: 20 euros
diarios en Francia, 15 euros diarios en Alemania y 25 euros diarios en Suiza. Ademds, el
transportista les ha cobrado 8 euros diarios a cada uno. Sabiendo que el gasto total del
viaje ha sido 765 euros por persona, que ha durado 15 dias y que han estado en Francia
el doble de dias que en Suiza, obtenga el nimero de dias que han estado en cada uno de
los tres paises.

Solucién:

Definimos las siguientes variables:
X=dias en Francia

Y=dias en Alemania

Z=dias en Suiza

x+y+z=15
{(20+20+8)x+(25+15+8)y+(30+25+8)z=765—>
X =2z
2z+y+z=15 y=15—-13z ~
{96z+48y+632= 765_’{159z+48y=765 - 159z + 48(15 — 32) = 765

Ejercicio 2.(Calificacién mdaxima: 2.5 puntos)

El dibujo adjunto muestra la grdfica de una funcién y=f(x). usando la informacién de la
figura, se pide:

a) Indicar los valores de f(-1)y f (1).
b) Justificar usando los limites laterales, si f es continua
en los puntos x=-1y x=0.

c) Indicar razonadamente si f es derivable en
los puntos x=-1 y x=0.
d) Determinar el valor de

fz F(x) dx
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Solucién:
a) f(-1)=1

f7(1)=0 ya que la funcién tiene en x=1 un minimo

b) x=-1
xl—ir—r}‘* f(X) =1
- f(x) es continuaenx = 1
lim f(x)=1
x->-1"
X=0

x——
- f(x) es discontinua en x = 0
X—>—

c) Enx = 0no es derivable al no ser continua
En x=-1 la funcién es continua, pero su trazado presenta un pico, por lo tanto no se
podrian trazar infinitas rectas tangentes, por ello no es derivable.

d) El &rea que nos piden es el area de un triGngulo:
_bh_2:1
~ 2 2
También lo podemos resolver con una integral:
0 21
f f)dx =——=1u
2 2

2

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2.5 puntos)

Dados el punto P (0,—1,1) vy la rectar, que pasa por el punto Q (1,0,1) y tiene como vector
director 1 = (0,1,2), se pide:

a) Hallar la ecuacién implicita que contiene a ry pasa por P.

b) Encontrar el punto S contenido en r tal que el vector SP sea perpendicular a la recta r.

c) Hallar el rea del trigngulo cuyos vértices son el punto Py dos puntos Ty, T2, contenidos
en la recta r, que estdn a distancia V5 de P.

Solucién:

a) Para calcular el plano tomaremos el punto P, el vector de la recta 7 y el vector PQ =
(1,1,0):

X 0 1
y+1 1 1|=0-2y+2-2x—z+1=0->—2x+ 2y —z+3=0
z—1 2 0

b) Tomamos un punto genérico de la recta r: S (1,¢t,1 + 2t),

2



mundoestudiante
métodoBarbeito

SP = (=1,-1—t,—2t)
Para que el vector SP sea perpendicular a la recta ha se ser perpendicular al vector
director de la recta. Por lo tanto:

— 1
SP-TI=O—>(—1,—1—t,—2t)-(0,1,2)=0—>—1—t—4t=0—>t=—g

El punto Ses: S ( 1,—?,%)

c) Tomamos un punto genérico de la recta: T (1,t,1 + 2t) sabemos que la distancia

de Ta Pes+/b5.
d(T,P) =5 > ||(-1,-1—t,—28)|| = V5 » /52 + 2t + 2 =5

t=-1-T,(1,-1,-1)

5t2+4+2t—3=0- t_3 . 13 11
168 24
Area = |T1PXT2P| ”( ’ )” Ay . 2,4u?
2 2 2 10
T ]k
B TBo|-1 0 2|_16, 16. 8. 16 16
= = —] — — — =(—,—,=
wRREE 8 6|75 "5/ 75 T 575 5
5 5

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2.5 puntos)

La variable aleatoria X sigue una distribucién normal de media u = 8,5 y desviacién tipica
o = 2,5. Se pide:

a) Calcular el valor a tal que P(X < a) = 0,05

b) Calcular la probabilidad de que la variable tome un valor comprendido entre 8 'y 9,3.
Solucién:

N(8,5; 2,5)

a) a tiene que ser negativa

a—8,5 a—8,5
P(XSa)=1—P(Z$— >=0,05—>P<ZS— o )=0,95—>
a-85 1,645 4,388 |
—_ = —_ =
2’5 )] a )]
b)
8—85 93 -85
P(8SXS9,3)=P< o<z )=P(—O,2SZSO,32)=

P(Z<032)-P(Z<-02)=P(Z<032)—(1-P(Z<02))
= 0,6255 — (1 — 0,5793 = 0,205



