mundoestudiante
métodoBarbeito

QUIMICA
JULIO 2018
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
Responda justificadamente a las siguientes preguntas:

a) Para los dtomos A (Z = 7) y B (Z = 26) escriba la configuracién electrénica, indique el
nimero de electrones desapareados y los orbitales en los que se encuentran.

b) Los iones K+ y Cl- tienen aproximadamente el mismo valor de sus radios iénicos,
alrededor de 0,134 nm. Justifique si sus radios atémicos serdn mayores, menores o iguales
a 0,134 nm.

c) Calcule la menor longitud de onda en nm de la radiacién absorbida del espectro de
hidrégeno.

Datos. RH= 1,097x10’m"".

Puntuacién mdxima por apartado: 0,75 puntos apartados a) y ¢); 0,5 puntos apartado b).
Solucién:

a) Az = 7) —1s% 25? 2p° Tiene 3 electrones desapareados en el 2p (aplicando
principio de méxima multiplicidad).

B(z = 26) —1s? 2% 2p°® 3s? 3p° 4s? 3d® Tiene 4 electrones desapareados en el orbital
3d.

b) El radio iénico es la distancia que existe entre el nicleo de un ion y el electrén mas
externo. Cuando un dtomo coge electrones y se transforma en un anién, el exceso de
carga negativa hace que los electrones se alejen unos de otros, por lo que aumenta de
tamafio. Cuando un dtomo cede electrones (catién), disminuye la fuerza de repulsién
entre electrones y provoca un acercamiento de los electrones entre si, por lo que el
radio disminuye.

El K+ es un catién, por lo que el radio atémico del potasio serd mds grande que el
iénico y en el caso del Cloro su tamafio serd mds pequefio.

c) La menor longitud de onda corresponde con la mayor energia absorbida que es la
energia de ionizacién. Para calcularla utilizo la ecuacién de Rydberg:

1 1 1
7~ Ru (F - W)
1 1 1
= 1,09795107 (— — —)

p) 12 o
A1=9115x10"8m
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Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Razone si el pH que resulta al mezclar las disoluciones indicadas es dcido, bésico o neutro.

a) 50 ml de é4cido acético 0,1 M + 50 mlL de hidréxido de sodio 0,1 M.

b) 50 mL de d4cido clorhidrico 0,1 M + 100 mL de hidréxido de sodio 0,05 M.
c) 50 ml de &cido clorhidrico 0,1 M + 50 mL de hidréxido de sodio 0,05 M.
d) 50 ml de é4cido clorhidrico 0,1 M + 50 mL de amoniaco 0,1 M.

Datos: pKa (4cido acético) = 5; pKb (amoniaco) = 5.

Puntuacién mdxima por apartado: 0,5 puntos .

Solucién:
a) 50mL CH;COOH 0,1M (5x107° moles) + 50mL NaOH 0,TM (5x107 moles)

CH3;COOH + NaOH - CH;COO'Na* +H,0O
No 5x10°® 5x10°°
n, 5x107 5x1073
Neq . . 5x107

No sobra nada de dcido ni de base y lo que tenemos es una sal formada por un dcido
débil y una base fuerte, por lo que solo el acetato sufre hidrélisis.
CH3;COO + H,0O «» CH;COOH + OH" -> pH BASICO

b) 50mL HCI 0,TM (5x10° moles) + 100mL NaOH 0,05M (5x107 moles)

HCl + NaOH = Na'Cl +H,0O
no 5x10° 5x10°
Nfinal - - 5X] 0-3

No sobra nada de dcido ni de base y se forma una sal NaCl que procede de dcido
fuerte y de base fuerte por lo que no sufre hidrélisis y el pH lo marca el agua (pH

NEUTRO)
c) 50mL HCI 0,TM (5x107 moles) + 50mL NaOH 0,05M (2,5x107 moles)
HCI  + NaOH 2> Na*Cl +H,0O
no 5x10°  2,5x10°
Neae  2,5x10°  2,5x10°
Ninal 2,5x10°7 - 2,5x10°

Hay exceso de HCl y es lo que marcard el pH -> pH ACIDO
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d) 50mL HCI0,TM (5x10 moles) + 50mL NH; 0,TM (5x107* moles)

HCI  + NH;=> NH,ClI +H,0O
no 5x10°% 5x107
Nfinal - - 5X] 0-3

No sobra nada de 4cido ni de base y se forma una sal NH,Cl que proviene de un 4cido
fuerte y de una base débil por lo que el catidn sufre hidrdlisis:

NH,* + H,O < NH; + H;O" -> pH ACIDO

Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Escriba las reacciones propuestas, indicando de qué tipo son y nombrando los productos
mayoritarios obtenidos:

a) Butan-2-ol + dcido sulfirico/calor.

b) Propan-2-ol + permanganato de potasio(oxidante).
c) Propan-1-ol + 4cido etanoico.

d) Cloroetano + hidréxido de sodio.

Puntuacién mdxima por apartado: 0,5 puntos

Solucién:

a) CHs-CH(OH)-CH,-CH3 + H2SO4 » CH3-CH=CH-CHj; + H,O (Eliminacién) Mayoritario Saytzeff
b) CH3-CH(OH)-CH3 + KMnO4 > CH3-CO-CH; (Oxidacién)

c) CH2(OH)-CH,-CH3 + COOH-CH3 > CH3-COO-CH,-CH,-CH3 + H,O (Esterificacién)

d) CH,CI-CH3 + NaOH - CH,(OH)-CHs + NaCl (Sustitucién)

a) but-2-eno b)propanona c)etanoato de propilo d) etanol

Ejercicio 4. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

En un reactor de 20 L, una mezcla gaseosa constituida inicialmente por 7 mol de hidrégeno
y 5 mol de yodo, se calienta a 350 °C. En el equilibrio, Hz(g) +l2(g) < 2HI(g), hay 8,6 mol
de yoduro de hidrégeno gaseoso. La entalpia de la reaccién es AH = -10,83 k.

a) Indique cémo se modifica el equilibrio al aumentar la temperatura.
b) Calcule la constante de equilibrio Ke.
c) Calcule la presién parcial de hidrégeno en el equilibrio.

Datos: R= 0,082 atm-L-mol-"-K"!
Puntuacién mdxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

Solucién:

a) Segun el principio de Le Chételier, que dice que “Cuando se produce una variacién
de las condiciones de un sistema en equilibrio quimico, el sistema tiende a recuperar
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el equilibrio oponiéndose a la causa que lo ha modificado”, un aumento de
temperatura hace que el equilibrio se desplace hacia donde absorba el calor, es decir,
hacia el lado endotérmico. Como la reaccion directa es exotérmica, se desplazaré
hacia los reactivos.

b) Ha (g) + 12 (g) «> 2HI (g)
No 7 5
n, X X
Neg /-X 5-x 2x = 8,6 -> x=4,3
2,7 0,7
2
[HI]
Kc =[|21_[H2]|_os volumenes se simplifican, por lo que:

Kc=8,6)/(2,70,7) = 39,13

Rny,T

c) P-V=RnT-> Py, = o Py, = 0,082-2,7-623

20

= 6,89 atm

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Una muestra de diéxido de manganeso reacciona con dcido clorhidrico comercial de
densidad 1,18 kg-L™" y una riqueza del 38% en masa, obteniéndose cloro gaseoso, cloruro
de manganeso(ll) y agua.

a) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacién y reduccién.

b) Escriba la reaccién molecular global ajustada por el método del ion electrén.

c) Calcule la masa de diéxido de manganeso de la muestra si se obtienen

7,3 L de gas cloro, medidos al atm y 20 °C.

d) Calcule el volumen de dcido clorhidrico comercial que se consume en la reaccién.
Datos. R = 0,082 atm-L:mol-'-K-'; Masas atémicas: H = 1,0; O = 16,0; Cl = 35,5; Mn=
55,0.

Puntuacién mdxima por apartado: 0,5 puntos.
Solucién:
O) MnOQ + HCl - ClQ + MﬂClQ + HQO

MnO, + 4H" + 2e > Mn?" + 2H,O Reaccién de reduccién
2CI"> CI?> + 2e  Reaccién de oxidacion

b) Reaccién idnica: MnO; + 4H* + 2CI > Mn?* + 2H,0O + Cl,
Reaccién global: MnO; + 4HCI - Cl; + MnCl, + 2H,0

c)MnO; + 4HCI - Cl, + MnCl; + 2H,0
Xg 7,3L (1atm, 20°C)
PV = RnT Vo173 3moldect
= e d = =
e, TR T 0082293 0 MO eeth

Por estequiometria de la reaccién, reaccionarén 0,3 mol de MnO?2

4
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m=n-Mm->m=20,3-87 =261g

d) dua=1,18 Kg/L
_ 1,18Kg 1000g 1mol
Myci =038 =k 3654
Por estequiometria los moles de HCI que se necesitan son 40,3 = 1,2 mol de HCI. En
la férmula de molaridad:

=12,29M

1,2
=——=29,76x10"2L = 97,6mL

n n
M= —
M 12,29

—_ V:
V—)




