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MATEMATICAS CCSS
JULIO 2021
OPCION A

Ejercicio Al. (Calificacion maxima: 2 puntos)

a 1 1 —2
Se consideran las matrices A = <—1 2 0 ) yB =< 1 )
0 —a -1 -1
a) Calcule los valores del pardmetro real a para los cuales la matriz A tiene inversa.
b) Para a = 2 calcule, si existe, la matriz X que satisface AX = B.
Solucion:

a) Sabemos que si una matriz es cuadrada cumple |A,,,| # 0 <=> 3471
|Al=—a—-1-3A'oa€R—-{-1}
b) Primero despejamos la matriz X de la ecuacion
AX=B - A'AX=A'B -IX=A'B - X=A"B

2 1 1
Sabemos que A~ = iadj(At); A= <—1 2 0)

oAl
0 -2 -1
|A] = =3
2 -1 0 2 -1 -2
At=(1 2 —2) adj(At)z(-l -2 -1>—>
1 0 -1 2 4 5
1 1/2 1 2
A7l = 7auij(,clt) =§< 1 2 1 )
4| -2 —4 -5

1/2 1 2\/-2 —5/3
X=A‘1-B=§(1 2 1)(1):(—1/3)
-2 -4 -5/\-1 5/3

Ejercicio A2. (Calificaciéon maxima: 2 puntos)

Una empresa tecnoldgica se plantea la produccion y lanzamiento de dos nuevos cables de fibra
Optica, el modelo A2020 y el modelo B2020. El coste de producir un metro del modelo A2020 es
igual a 2 euros, mientras que el coste de producir un metro del modelo B2020 es igual a 0,5 euros.
Para realizar el lanzamiento comercial se necesitan al menos 6000 metros de cable, aunque del
modelo B2020 no podran fabricarse mas de 5000 metros y debido al coste de produccién no es
posible fabricar mas de 8000 metros entre los dos modelos. Ademéas se desea fabricar una
cantidad de metros del modelo B2020 mayor o igual a la de metros del modelo A2020.

a) Represente la region factible y calcule las coordenadas de sus vértices.

b) Determine el nimero de metros que deben producirse de cada uno de los modelos para

minimizar el coste.
Solucion:
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a) Llamamos x e y a los metros de cable A2020 y B2020, respectivamente. Planteamos
las inecuaciones y dibujamos las fronteras de los semiplanos.

Region factible = {x+y >6000y <5000 x+y<8000y>xx>0y=>0

Los vértices de la regién son A(3,3), B(4,4), C(3,5)
: y D(1,5)

2 (coordenadas en miles de metros)

1 2 3 4 5 \ 7 \

b) La funcidon objetivo es z = f(x,y) = 2x + 0.5y , donde x e y van en metros y z en €.
Para saber dénde esta el minimo evaluamos z en los vértices.

Punto z =f(x,y)
A (3000, 3000) 7500€
B (4000, 4000) 10000€
C (3000, 5000) 8500€
D (1000 , 5000) 4500€

Deben producir 1000m de cable A2020 y 5000m de cable B2020 para un coste minimo
de 4500€

Ejercicio A3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Dada la funcién real de variable real definida por:

2 —x—1 s <3

T) = .
f(=) 3a ) )
— A - |

[

a) Determine el valor del parametro real a para que la funcidn f(x) sea continua en todo su
dominio. ¢Para ese valor de a es f(x) derivable?

b) Para a =1, calcule la ecuacion de la recta tangente a la gréfica de la funcion en el punto de
abscisa x = 1.

Solucion:

a) Dom f(x) R — {3}. El Unico punto posible de discontinuidad es x = 3

f(x) es continuaenx=a, si f(a) = xl£T+ f(x) = xliT_ f(x)



mundoestudiante
métodoBarbeito

lim (x?—-x—-1)=5

xX—3-
f(B) =5

] 3a 3a

lim (—) =—=a

x-3+ \ X 3

f(x) seré& continua en x=3 para a=5
f(x) es derivable en x =asi f(x) es continuaenx =a y lim+f'(x) = lim f'(x)
xX—-a X—->a—

2x—1 six<3

f'(x)z{—x_125 six>3

lim 2x—1)=5

x—3—

o (~15\__5
o x2 ) 3

f(x) es continua pero no es derivable en x = 3

b) Ecuacion de la recta en punto pendiente y — yO = m (x — x0), donde m es la
pendiente m = f"(x0) y el punto es (x0,y0) = (x0, f(x0))

X0=1;¥%=f(1)=-1;m=f(1)=1 >r:y+1=1(x-1)>r:y=x-2

Ejercicio A4. (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sean A 'y B dos sucesos de un experimento aleatorio, tales

p(4) =0.5,p(B) =0.8,p(AUB) =09
a) Estudie si los sucesos Ay B son independientes.

b) Calcule p(4 / B)
Solucion:

a) Leyes de De Morgan: p(AUB)=p(ANB); p(AnB)=p(AUB)
p(AUB)=p(ANnB)=09 - p(ANB)=1-09=0.1
p(B)=1—p(B)=1-0.8=0.2
Ay B son independientes p(A N B) = p(A) - p(B)

p(A) -p(B) =05-0.2=0.1p(ANnB) =0.1} - Ay B son sucesos independientes

b) Calcule p(4 /B) = p;‘zgf) - p(‘;)('ggé) —p(A)=1-p(A) =1-05=0.5,

por ser sucesos independientes
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Ejercicio Ab. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El peso de los huevos producidos en una granja avicola se puede aproximar por una variable
aleatoria de distribucion normal de media u gramos y desviacion tipica 6 = 8 gramos.

a) Se toma una muestra aleatoria simple de 20 huevos, obteniéndose una media muestral de 60
gramos. Determine un intervalo de confianza al 95 % para .

b) Suponga que p = 59 gramos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de 10 huevos, la media muestral, X, esté comprendida entre 57 y 61gramos.

Solucién:

a) Intervalo de confianza para la media p, utilizando el Teorema Central del Limite

o 8
eX+Z,,—=60+196—— =60+ 3.506 = (56.49,63.51)
uea a/2 \/ﬁ m g
0.5
‘———/9—5%
2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0!5 1 115 2 2.5

b) u=59;n=10;Si X = N(u,0) Teorema Central del Limite —
_ o
X - N( ’_)
# Vn

_ 8
X=N (59,—) — N(59,2.53

Jio) = N(59.253)
57 — 59 61— 159

253 % <7353

p(57 < X < 61) = p( ) — p(=0.79 < Z < 0.79)

p(57 < X < 61) = 0.7852 — (1 — 0.7852) = 0.5704

OPCION B

Ejercicio B1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro real a
x+2ay+z=0
—x—ay=1
—-y—zZ=-—a
a) Discuta el sistema en funcion de los valores del parametro real a.
b) Resuelva el sistema para a = 3.
Solucion:

a) Formo matriz de coeficientes A, matriz de coeficientes ampliada B y estudio
sus rangos. Mediante el Teorema de Rouché — Frobenius analizaremos la
compatibilidad.

1 2a 1 1 2a 1 0
A=|l-1 —-a 0 B=|-1 —-a 0 1
0 -1 -1 0 -1 -1 —a
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Usaremos la propiedad que dice que si el determinante de una matriz cuadrada de (n x n) es
distinto de cero, el rango de dicha matriz es igual a n.

Al = —a+1
Por lo tanto tenemos dos casos: a = 1y todos los deméas. Empezamos por ese

1% caso: a € R —{1}

Como el determinante de A es distinto de cero, y por tanto un menor de B 3x3 también lo es
rang(A) = 3rang(B) = 3 nimero de incognitas = 3 } T2 Rouché — Frobenius

= Sistema Compatible Determinado.
Unica solucion.

1 2 1 1 2 1 0
A=|l-1 -1 O B=|1-1 -1 0 1
0 -1 -1 0 -1 -1 -1

Como el |A| = 0 — Busco un menor de 2x2 de A para saber su rango, por ejemplo

2°caso:a=1

_21 é | # 0, por lo tanto el rango de A es 2

Ahora un menor de 3x3 de B con las dos columnas de A de antes (la C2 y la C3), més la C4

2 1 0
Menor de B|C2,C3,C4| = —11 0 1 | =0, por lo tanto el rango de B e52
- -1 -1

Comprobamos la combinacion C1,C3 y C4, el determinte también es igual a 0. Por lo tanto
RA=RB SISTEMA COMPATIBLE INDETERMINADO

b) Resolvemos por el método de Cramer

0 6 1
|IDx|=11 -3 0|=-4

-3 -1 -1

1 0 1
[Dy|=-1 1 0 |=2

0 -3 -1

1 6 0
|Dz|=|-1 -3 1 |=-8

0 -1 -3

1 6 1
ID|=[-1 -3 0 |=-2

0 -1 -1

x=@=2' y=%=— ; Z=@=4' xyz)=(2 —-14)
ID| D] ' Ip|
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Ejercicio B2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

. L. . 3-2x2
Se considera la funcion real de variable real f(x) = }zx-SZ
a) Calcule el dominio y las asintotas de f(x).

b) Determine sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.

Solucion:

a) Dom f(x) x € R-{1}

f(x) = ;—+1 = —oo f(x) = ;—i = —oo} - f(x) tiene asintota vertical en x =1
f(x) = —oo; f(x) = o — f(x) no tiene asintotas horizontales. Puede tener asintota
oblicuaeny =mx +n
X
X
x3 —2x% — (x3 - 2x% + x) —x
n= () —mx) = x?—-2x+1 _x2—2x+1_0

f(x) tiene asintota oblicua en y = x por ambos extremos
b) Sabemos que f(x) crece & f'(x) > 0 f(x) decrece < f'(x) <0

oy Bx? =40 (- 1) — (x® =2x)2(x - 1) x(x* —3x+4)
feo= G- BCERE

f(x) crece en (-0, 0)U(1, =) ; f(x) decrece en (0,1)

6
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Ejercicio B3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se sabe que la derivada de una funcion real f(x) de variable real es: f'(x) = 3x2 + 8x
a) Determine la expresion de f(x) sabiendo que f(1) = 11.

b) Determine los méximos y minimos locales de f(x), si los hubiera.

Solucioén:

Q) f(x)= [f(x)dx= [(3x? +8x)dx = x3 + 4x> + C;
Comof(l)=11 -1+4+C=11=>C=6->f(x) =x3+4x*+6

b) Sabemos que f(x) crece f'(x) > 0 f(x) decrecef’(x) <O0;f'(x) = 3x (x + g)

f(x)crece en (-0, _78) U (0, o) y decrece en (_?8 0)

f(X) tiene un maximo relativo en P (_?8 ,%) y un minimo relativo en Q(0 , 6)

Ejercicio B4. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un colegio tiene alumnos matriculados que residen en dos municipios distintos, A y B, siendo el
namero de alumnos matriculados residentes en el municipio A el doble de los del municipio B. Se
sabe que la probabilidad de fracaso escolar si se habita en el municipio A es de 0,02, mientras que
esa probabilidad si se habita en el municipio B es de 0,06. Calcule la probabilidad de que un
alumno de dicho colegio elegido al azar:

a) No sufra fracaso escolar.

b) Sea del municipio A si se sabe que ha sufrido fracaso escolar.

Solucion:

Planteamos un diagrama de tipo arbol

a) Mediante el Teorema de la Probabilidad Total

_ F F
p(F) =p(A)p (Z) +p(B)p <§> =

—2 098+1 094—29
3 3 77 30
b) Usamos el Teorema de Bayes
2 1
(A)_p(AnF)_g-O-OZ_ 75 2
F)~ pF) ~ ;.29 1 5
30 30
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Ejercicio B5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

El tiempo necesario para cumplimentar un test psicotécnico se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media p minutos y desviacion tipica ¢ = 3 minutos.

a) Determine el tamafio minimo que debe tener una muestra aleatoria simple para que el error
méaximo cometido en la estimacion de pu sea menor de 1 minuto con un nivel de confianza del 95

%.

b) Suponga que u = 32 minutos. Calcule la probabilidad de que al tomar una muestra aleatoria
simple de tamafio n = 16 pruebas, el tiempo medio empleado en su realizacion, X, sea menor que
30,5 minutos.

Solucién:

a) Sabemos que el error en una estimacion para media poblacional es

o 1963 —

E=Zyp——-1= —-n= 3457 =35
a/2 \/z \/z
0.5
/9—5%
-2.5 -2 -1.5 -1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5

b) u=32;n=16;Si X = N(u,0) Teorema Central del Limite > X = N (u,%)

_ 3 4 30.5 — 32
X:N(32,—):N 32,0.75 X < 30.5) = (Z<—>= 7<=2)=
e ( ) = p( )=p 075 p( )
=1-0.9772 = 0.0228
—ﬁ-—-—.
0.2
—4 -38 -36 -34 -32 -3 -28 -26 -24 22 -2 -18 -16 -14 1.2 -1 08 06 04 02 0 02 0.4




