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MATEMÁTICAS CCSS 

JULIO 2023 
BLOQUE A  

 

Ejercicio 1. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera la matriz A dada por 

  (

   
 
 ⁄   

  
 ⁄  

, 

a) Determine A
3 
y A

2023
 

b) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa. 

 

Solución: 

 

a) Calculamos A
3
: 

       (

   
 
 ⁄   

  
 ⁄  

,  (

   
 
 ⁄   

  
 ⁄  

,  (

   
   
 
 ⁄   

)  

         (

   
 
 ⁄   

  
 ⁄  

,  (

   
   
 
 ⁄   

)  (
   
   
   

+    

Por lo que A
2023

: 

 

      (  )      ( )            
 

 

b) Para que la matriz A tenga inversa su determinante ha de ser distinto de cero. 

| |  |

   
 
 ⁄   

  
 ⁄  

|    
 

 
 
 

 
                   

 

Calculamos su inversa mediante:     
   (  )

| |
 

 

   (

  
 ⁄  

   
 ⁄

   

,           (  )  (

   
   
 
 ⁄   

) 

 

Por lo que nos queda: 

 

     (

   
   
 
 ⁄   

) 

 

Ejercicio 2. (Calificación máxima: 2 puntos) 
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Considere la función real de variable real 

 ( )         
a) Calcule la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f(x) en el punto de abscisa x = 1. 

b) Determine los extremos relativos de la función f(x) indicando si son máximos o mínimos. 

 

Solución: 

 

a) La ecuación de la recta tangente en x=1 viene dada: 

 

   ( )    ( )(   ) 
Calculamos: 

 

 ( )                 
  ( )           ( )             

Y nos queda: 

     (   )         
 

b) Para calcular loes extremos derivamos e igualamos a cero: 

  ( )              (    )    {
   

     ⁄
 

 

 

Signo de la derivada           +          -              + 

               ⁄                         

     Máximo en ( 
 

 
 
  

  
) y mínimo en (0,0) 

 
 

Ejercicio 3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Considere la función real de variable real 

 ( )  {
               
                      

 

a) Obtenga el valor del parámetro real a para que la función f(x) sea continua en su dominio. 

b) Calcule el área de la región acotada del plano delimitada por la gráfica de f(x), el eje de 

abscisas y las rectas x = 2 y x = 3. 

 

Solución: 

 

a) La función es continua en sus trozos al ser polinómica y exponencial y para que 

f(x) sea continua en x=2 ha de cumplir: 

           
    

 ( )     
    

 ( ) 

         ( ) 
         

    
 ( )     

    
 ( )   ( ) 

 

Calculamos: 

   
    

      

   
    

           

 ( )     
 

Para que sea continua los tres términos han de ser iguales: 
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b) Calculamos la integral definida 

∫   
 

 

     | 
                 

 
Ejercicio 4. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Un estudio europeo sobre hábitos alimenticios y actividad física indica que el 27,4 % de mujeres 

españolas mayores de 16 años practica semanalmente alguna actividad física durante al menos 

150 minutos, y que el 65,1 % consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. Además, el 

76,3 % de estas mujeres dedica semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad 

física o consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. Calcule la probabilidad de que 

eligiendo una mujer española mayor de 16 años al azar: 

a) Dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física y consuma de 

1 a 4 porciones de fruta o verdura al día. 

b) No dedique semanalmente al menos 150 minutos a practicar alguna actividad física, sabiendo 

que no consume de 1 a 4 porciones de fruta o verdura al día.  

 

Solución: 

 

Nombramos los sucesos: 

A→practican actividad física al menos 150 minutos 

B→consumen de 1 a 4 porciones de fruta 

 

Los datos que nos da el problema: 

 

P(A)= 0,274   p(B)=0,651   p(AuB)=0,763 

 
a) Nos piden la intersección de ambos sucesos: 

 

 (   )   ( )   ( )   (   )                          
 

Un 16,2% 

 

b) En este caso se trata de una probabilidad condicionada: 

 

 ( 
 

  ⁄ )  
 (     )

 (  )
 
 (   ) 

   ( )
 
   (   )

   ( )
  
       

       
       

Un 67,8 % 
 

Ejercicio 5. (Calificación máxima: 2,5 puntos) 

Para estimar la proporción de empresas que tuvieron pérdidas durante el primer año de la 

pandemia se tomó una muestra de empresas al azar. 

a) Sabiendo que la proporción poblacional es P = 0,55, determine el tamaño mínimo necesario de 

la muestra de empresas para garantizar que, con una confianza del 99, 01 %, el margen de error 

en la estimación no supere el 10 %. 

b) Si la muestra aleatoria fue de 100 empresas, de las cuales 70 tuvieron pérdidas, determine un 

intervalo de confianza al 95 % para la proporción de empresas que tuvieron pérdidas durante el 

primer año de pandemia. 



 

4 

 

 

Solución: 

 

a) El error viene dado por     
 ⁄  
√
 (   )

 
  

 

Calculamos   
 ⁄  

 con un nivel de confianza del 99,01% 

 
        

 
            

 ⁄
       

 

Con un error inferior al 0,1: 

 

        √
    (      )

 
 (

   

    
*
 

 (√
      

 
)

 

          

 

El tamaño mínimo con una confianza del 99,01% para que el error no supere el 10% sería 

der 165. 

 

b) El intervalo de confianza para una proporción viene dado: 

 

   (     
 ⁄  
√
 (   )

 
 ) 

Calculamos 

  
  

   
           

      

 
         

 ⁄
      

 

Obtenemos el intervalo: 

   (        √
       

   
)  (          ) 

   (             ) 
 

 

 

 

BLOQUE B 
 
Ejercicio 1. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Se considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parámetro real a: 

{

         
         
         

 

a) Discuta el sistema en función de los valores del parámetro a. 

b) Resuelva el sistema de ecuaciones para a = 0. 

 

Solución: 
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a) Estudiamos el rango de las siguientes matrices: 

 

  (
   
   
   

+  y    (
   
   
   

   
 
 
 
+ 

 

| |  |
   
   
   

|                             

 

Resolvemos por Ruffini obteniendo a=1, a=2 y a=-3 

 

Por lo que para todo a≠1, a≠2 y a≠-3 el rango de A=rango A
*
=3=número de incógnitas es 

un SCD con una solución. 

 

Para a=1 

  (
   
   
   

+  |
  
  

|       ( )       

   (
   
   
   

   
 
 
 
+  |

   
   
   

|       (  )    

 

Como el rango de A=rango A
*≠número incógnitas es un SCI con infinitas soluciones. 

 

Para a =2 

   (
   
   
   

+  |
  
  

|       ( )       

   (
   
   
   

   
 
 
 
+  |

   
   
   

|       (  )    

 

Como el rango de A≠rango A
* 
es un SI sin solución. 

 

Para a=-3 

  (
    
    
    

+  |
   
   

|       ( )       

   (
    
    
    

   
 
  
 
+  |

    
     
   

|       (  )    

 

Como el rango de A≠rango A
* 
es un SI sin solución. 

 

b) Resolvemos por Cramer con a=0: 

 

  |
   
   
   

|        
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   |
   
   
   

|         

   |
   
   
   

|        

   |
   
   
   

|        

Por lo que 

  
  
 
 
  

 
 
  

 
        

  

 
  
 

 
 
 

 
       

  
 
 
 

 
 

 
 

Ejercicio 2. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Una entrenadora personal debe diseñar una rutina para un cliente con una duración entre 45 y 60 

minutos repartidos entre ejercicios de fuerza y cardiovasculares. El tiempo dedicado a los 

ejercicios de fuerza no puede superar al de los cardiovasculares, aunque el tiempo dedicado a los 

ejercicios de fuerza debe ser de al menos 20 minutos. La entrenadora considera que para su 

cliente el beneficio de un minuto cardiovascular es doble que un minuto de fuerza. ¿Qué duración 

de cada tipo de ejercicios resulta más beneficiosa para su cliente en la rutina programada? ¿Y la 

menos beneficiosa? 

 

Solución: 

 

Llamamos 

x→ ejercicios cardiovasculares 

y→ ejercicios de fuerza  

 

Las restricciones: 

       

       

    

     

    

    
 

La función a optimizar:  (   )       

 

Obtenemos la región factible y los vértices: 
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Los vértices se calculan con los puntos de corte de las rectas: 

 

{
      
   

  (         )          {
      
   

  (     ) 

{
      
    

  (     )                  {
      
    

  (     ) 

 

Sustituimos los vértices en la función a optimizar: 

 ( )                   

 ( )             

 ( )              

 ( )             
 

Por lo que el máximo beneficio de 100 se obtiene dedicando 20 minutos a ejercicios de 

fuerza y 40 minutos a ejercicios cardiovasculares. El mínimo beneficio de 67,5 se obtiene 

dedicando 22,5 minutos a cada uno de los dos tipos de ejercicios. 
 

 

Ejercicio 3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Considere la función real de variable real 

 ( )    
 

 
 

 

a) Halle el dominio de la función y determine sus asíntotas. 

b) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la función.  

 

Solución: 

 

a) El dominio de la función: 

    ( )    * + 
Asíntota vertical 
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 {

   
    

 ( )  
 

  
   

   
    

 ( )  
 

  
   

                          

Asíntota horizontal 

 

   
   

    

 
                                 

 

Asíntota oblicua y=mx+n 

 

     
   

    

  
   

     
   

(
    

 
  )     

   

       

 
 
 

 
   

 

Tiene asíntota oblicua en y=x 

 

b) Derivamos la función e igualamos a cero: 

  ( )  
     (    )

  
  
    

  
      √  

 

Signo de la derivada  +        -           -              + 

     √                       √                
      

Crece: (    √ )  (√    ) 

Decrece: ( √   )  (  √ ) 

Máximo en ( √   
 

√ 
) y mínimo en (√  

 

√ 
 ) 

 

Ejercicio 4. (Calificación máxima: 2 puntos) 

La Agencia Estatal de Investigación Española convoca regularmente el Programa Ramón y Cajal 

para la contratación de investigadores de trayectoria destacada en dos modalidades: general y 

jóvenes doctores. En la convocatoria 2021 se presentaron 2159 solicitudes en la modalidad 

general y 1316 en la modalidad de jóvenes doctores. El porcentaje de investigadores 

seleccionados en la modalidad general fue el 16,1 %, mientras que en la modalidad de jóvenes 

doctores fue del 21,1 %. Eligiendo un investigador al azar, entre los solicitantes, calcule la 

probabilidad de que: 

a) Sea seleccionado para recibir una de las ayudas Ramón y Cajal. 

b) La solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el investigador ha sido seleccionado.  

  

Solución: 

 

Con los datos del problema hacemos un diagrama de árbol: 
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a) Nos piden la probabilidad total de ser seleccionado: 

 

 ( )   ( )   (  ⁄ )   ( )  (
 
 ⁄ )                                 

 

La probabilidad de ser seleccionado es del 17,99% 

 

b) Nos piden el teorema de Bayes: 

 

 (  ⁄ )  
 (   )

 ( )
 
 ( )   (  ⁄ )

 ( )
 
           

      
        

 

La probabilidad de que la solicitud sea de la modalidad general, sabiendo que el 

investigador ha sido seleccionado, es de 55,56% 

 
Ejercicio 5. (Calificación máxima: 2,5 puntos) 

La distancia diaria en kilómetros recorrida por un autobús urbano se puede aproximar por una 

variable aleatoria con distribución normal de media desconocida µ y desviación típica igual a 2 

kilómetros. 

a) Se toma una muestra aleatoria de tamaño 20 y se obtiene que su media muestral es de 50 

kilómetros diarios. Determine un intervalo de confianza del 99 % para la distancia media 

recorrida diariamente por los autobuses urbanos. 

b) Determine el tamaño mínimo de la muestra para que el error máximo cometido en la 

estimación de la media sea menor que 1 kilómetro, con un nivel de confianza del 90%. 

 

Solución: 

 

a) El intervalo de confianza para la media viene dado por: 

 

   (    
 ⁄

 

√ 
* 

 

modalidad 

general 

p   
    

    
       

seleccionados 

   ⁄        

no seleccionados 

  𝐶
 ⁄        

jóvenes doctorados 

   
    

    
       

seleccionados 

   ⁄        

 

no seleccionados 

  𝐶
 ⁄        
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Calculamos   
 ⁄  

 con un nivel de confianza del 99% 

      

 
         

 ⁄
       

Nos queda: 

 

   (        
 

√  
*   (       )  (           ) 

 

La distancia media recorrida por un autobús urbano estará comprendida entre 48’85 Km y 

51’15 Km, con una confianza del 99% 

 

c) El error viene dado por     
 ⁄  
 

√ 
  

 

Calculamos   
 ⁄  

 con un nivel de confianza del 90% 

 
      

 
          

 ⁄
        

 

Con un error inferior al 1: 

 

        
 

√ 
 (√ )

 
 (

       

 
*
 

         

 

El tamaño mínimo con una confianza del 90% para que el error no supere 1 kilómetro 

sería de 11 autobuses. 

 
 


