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Ejercicio Al. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la matriz A dada por
1 -1 1
A= <2 1 0)
1 0 1

a) Estudie si la matriz A es invertible y, en caso afirmativo, calcule su inversa.
b) Determine la matriz X tal que
1
A-X = (1)
1

a) La matriz A es invertible si |A| # 0

Solucién:

1 -1 1
[Al=(2 1 0/=1+0+0-(14+0-2)=1-1+4+2=2=%*0
1 0 1

La matriz A es invertible. A7 = ﬁAdj At

1 21 1 1 -1
At=[-1 1 0 AdjAt=[ -2 o0 2
1 0 1 -1 -1 3
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AT = o Adj A

ISR
I
Nb—\
S =
o |
—_
11
| N | =
[N
ONI|F
I
|

=
=
N | W =
N

1
b) Determine la matriz X tal que AXz(l)
1

e
il 8 DE-6-

N =



mundoestudiante
métodoBarbeito

Ejercicio A2. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:
f(x) = 6x%2 + ae* -2, a€€R

a) Obtenga el valor del pardmetro real a sabiendo que folf(x)dx =e—1

b) Para a = 1, obtenga la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f(x) en el punto
de abscisa x =0
Solucion:

1 . .
a) [, f(x)dx =e—1 resolvemos la integral y la igualamos a e = 1 para poder
calcular el valor de a.

1 6x3
f (6x2 + ae* — 2)dx =3 % ae* — 2x]} =
0

=2-13+a-e'-2:1-(2-03+a-e"-2-0)=

=24+ae—2—a=ae—a=a-'(e—1)

Igualamos el valor de la integral a e-1

(e—1)
(e—1)

a(e—1)=e—1-a-= l1-oa=1

b) Para a=1 calcular la recta tangente a f(x) en x=0
Ecuacion de la recta tangente: y — y, = m(x — x;)
Xo=0
Yo=f(x) =6-0°4+1-e°—2=1-2=-1

Punto de tangencia (0,-1)
m=f"(xp) = f(x) =6x* +ae*—2 > f'(x) = 12x + e*

f(0)=12-0+e’=1->m=1
Sustituyendo los valores obtenidos en la ecuacién de la recta tangente:
y—-(-1D)=1x-0)->»y+1l=x->y=x—-1
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Ejercicio A3. (Calificacion méaxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por la siguiente expresion:

(=
xz_l_lsszO
f(x):ix2+1
x+1

six>0

a) Indique el dominio de la funcién f(x) y analice su continuidad, sefialando el tipo de
discontinuidad si la presenta.

b) Determine las asintotas de la funcion anterior.

Solucion:

a) F(x) es una funcién definida a trozos.
Primera rama x< 0 — dominio R menos los valores que anulan al
denominador.
x?>+1=0-x=+/~-1 2 El denominador no se anula en ningun punto, por
lo tanto dominio R.

241 . . .
Segunda rama f(x)= %9 x> 0, igualamos el denominador a 0
x+1=0-x=-1
Este valor no esta definido en el dominio de la funcién para esta rama.

Dominio de f(x) R.

Estudio de la continuidad en x=0

I () = i x?+1 "
m X) = 1l1m =
x—>0+f x-0t x+ 1
_ .4
lim f(x) = lim =0
x—>0‘f( ) x—=0~x2 + 1
£(0) =0

lirggr f(x) + liI(I)l_ f(x) = f(x) no es continuaen x =0
xX— xX—

La discontinuidad que presenta f(x) en x=0 es inevitable de salto finito. F(x)
es continua en R — {0}

b) Determine las asintotas de la funcién anterior.
ASINTOTAS VERTICALES

x2+1
x2+1
kx+1

six <0 - dominio R - no presenta A.verticales
fx) =

six > 0 - dominio R - no presenta A.verticales
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ASISNTOTAS HORIZONTALES

.  xX*+1 o LH | 2x
llm f(x) = llm =— > IND — lim — = o0 — no existe A. horizontal
x+1 0 X—00
x4 0 vh  —4x3  +4oo vh - —12x?
lim f(x) = lim =— > IND — lim =— > IND — lim = —00
X—00 x>0 x2 + 1 0 x—o0 22X —00 X—00
— no existe A. horizontal
ASINTOTA OBLICUA
y =mx+n
f(x)=—
165 o : x
x . 241 s -x*
= limy, oo === xl_l)r_noo = xl_l)r_noo prEren xgmm (x2+ ; (grado del numerador >
x3 \
grado denominador) —» lim ——— = 400 no existe asintota oblicua.
x——o00 (X2+1)
2
fx) =2 six >0
x+1
@ x2+1 2 241
—1; X X+l x —
M=limy_,o == = )}1_{210 ; )}me(xﬂ) lim = (grado del numerador = grado
x%+1

denominador)— lim = =1-1
xX—00 X°“+Xx 1

xZ+1-x(x+1) _ x2+1-x2-x

. . x%+1 .
nzllmx_,oo(f(x) — mx)= llm n——— 1x = lim,_ o limy———
1—-x
hm,Hoo (grado del numerador = grado del denominador)— limy_q,— el -1

A.oblicuaen +o y=x-1

Ejercicio A4. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

Sean los suceso A y B tales que P(A)=0,55 y P(B)=0,1. Ademas se sabe que P (g) =
0,89, donde B es el suceso complementario de B. Calcule las siguientes probabilidades:

a) P(A N B).
b) P(ANB), siendo A el suceso complementario de A.
Solucion:
a) P(AnB)
B B\ P(BnA) P(BNA) _
P (Z) =089 P <Z> = - 089 > —j==— =089~ P(B N A) =0,4895

P(A)=P(ANB)+P(ANB) > P(ANB) = P(A) — P(An B) = 0,55 — 0,4895 = 0,0605

b) P(AN B) aplicamos las Leyes de Morgan para resolverlo
P(AnB)=P(AUB)=1-P(AuB) =1-(P(A) +P(B) - P(ANnB))
=1-(0,55+0,1—-0,0605) =0,4105
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Ejercicio A5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

La capacidad en mililitros de un bote de champl se puede aproximar por una variable
aleatoria con distribucion normal de media p y desviacion tipica igual a 10 ml.

a) Se toma una muestra aleatoria de tamafio 20 y se obtiene que su media muestra es
de 200 ml. Determine un intervalo de confianza del 95 % para la capacidad media de los
botes de champ.

b) Determine el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo cometido en la
estimacion de la media sea menor que 0,5 mililitros, con un nivel de confianza del 90 %.
Solucion:

a) X=N(g, 10)
n=20
x =200
Calculamos Za para un nivel de confianza del 95%
2

a a
1—a=0,95—>a=0,05—>§=O,025—>1—E=O,975

Buscamos el valor en la tabla y obtenemos Za = 1,96
2

Calculamos el error del intervalo de confianza

E=7 g 1,96 10 4,383
=ta ' —=1, =4,
2 \n V20

Intervalo de confianza
X —Za-
2

o = o _ B _
= X+Z%-\/—ﬁ)—(200 4,383, 200+4,383)=(195,617 , 204,383)

b) Calcular el tamafio minimo para E=0,5 y nivel de confianza del 90%
a a
1—a=0,90—>a=0,10—>E=O,05—>1—E=0,95

Buscamos el valor en la tabla y obtenemos Z« = 1,645
2

o 10
E=05=Za-——0,5=1,645-— — n = 1082,41
7 Vn N

El tamafio minimo de la muestra es de 1083 botes de champu.

Ejercicio B1. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

Una pasteleria tiene 220 bufiuelos de chocolate, nata y crema. Hay el doble de
bufiuelos de nata que de crema. Ademas, el doble de la cantidad de los bufiuelos de
crema mas el triple de los bufiuelos de chocolate es igual al doble de la cantidad de los
bufiuelos de nata. Calcule la cantidad de bufiuelos que hay de cada tipo.

Solucion:

Bufiuelos de chocolate x
Bufiuelos de cremay
Bufiuelos de nata z
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x+y+z=220 x+y+z=220
{ z =2y —>{ 2y—z=0
2y +3x =12z 3x+2y—-2z=0
1 1 1
A=10 2 -—-1|=-11
3 2 =2
220 1 1
Ax=10 2 -1[=-440
0 2 =2
1 220 1
Ay=0 0 —-1[=-660
3 0 =2
1 1 220
Az=|(0 2 0 |=-1320
3 2 0
x=A—x=_440=40 y:A_y:—660:60 Z=E=_1320=120
A -11 A -11 A -11

Hay 40 bufiuelos de chocolate 60 bufiuelos de crema y 120 bufiuelos de nata.

Ejercicio B2. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

Se desea producir pintura verde en dos tonalidades, VERDE1 y VERDE2, mezclando
pintura azul y amarilla en distintas proporciones. Un litro de pintura VERDEL necesita
0,3 litros de azul y 0,7 litros de amarillo, mientras que un litro de pintura VERDE2
necesita 0,5 litros de azul y 0,5 litros de amarillo. Actualmente se dispone de 20 litros de
azul y 28 litros de amarillo. El beneficio por litro de la pintura VERDEL es de 1 euro, y
por litro de pintura VERDE2 es de 1,2 euros. No se pueden producir mas de 30 litros de
pintura VERDE1. ¢Cuantos litros de pintura VERDEL1 y VERDE2 debe producir para
maximizar sus beneficios? ¢ Cual sera el beneficio obtenido?

Solucion:
azul amarilla
Verde 1 (X) 0,3 0,7
Verde 2 (y) 0,5 0,5
20 28

(0,3x + 0.5y < 20
0,7x + 0,5y < 28
x>0

l y=0
x <30

Z=x+12y
Representamos las inecuaciones, para ello calculamos los puntos de corte con los

ejes de cada una de ellas.
20 —-0,3x

03x+05y<20-03x+05y=20->y = 0
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X y
0 40
66,67 0
28 —0,7x
0,7x+05y<28-07x+05y=28->y= —0t
X y
56
40 0

Representamos las inecuaciones y calculamos los veértices y la region factible.

N

20

=20 A0 20 4 60

-20

Calculamos los vértices de la region factible.

A (0,0)

B (30,0)

C interseccion { o —-30:07+05-y=28->y= 2873007 — 14
0,7x + 0,5y = 28 ’ 0,5

C (30,14)

0,7x + 0,5y = 28

. ., 0,7X+0,5y=28 —(03x +05v =20 _ 8 _
Dlntersecoon{o,3x+0’5y:20—> (0, Y ) —>x—0’—4—20,y—28

0,4x =8

D (20,28)

E (0,40)

Sustituimos las coordenadas de los vertices en la funcion beneficio para buscar el
valor maximo.

Z=x+12y
A (0,0) Z=0
B (30,0) Z=30
C (30,14) Z=30+12-14 =468
D (20,28) Z=20+12-28 =536 > MAXIMO
E (0,40) Z=0+12-40 =48

El beneficio maximo es 53,6 euros, se consigue en el vértice C, fabricando 20 litros
de pintura Verde 1y 28 litros de pintura Verde 2.
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Ejercicio B3. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se consideran las siguientes funciones reales de variable real:

fl(z) = —2% + 22% + 4z, glx) =4x

a) Determine los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f(x). b) Calcule
el area de la regién acotada limitada por las graficas de las funciones f(x) y g(x) en el
primer cuadrante del plano cartesiano.

Solucion:

a)

Crecimiento y decrecimiento de f(x).
Dominio f(x) R.
Calculamos los méaximos y minimos de f(x) para ello calculamos la primera
derivada y la igualamos a 0.
fl(x)=-3x%2+4x+4
—4F 42 —4(-3)4 _ —4+64 —4+8

flx)=0->-3x>+4x+4=0->x=

2(=3) 6 —6
xl = 2
_ -2
Xy = 3

Estudiamos el crecimiento y el decrecimiento antes, entre y después de estos
valores.

(-10) | (0) | (10)
-2/3 2

f'(—10) < 0 decrece
f'(0) > 0 crece
f'(10) < 0 decrece

La funcion crece en el intervalo (-2/3, 2) y decrece en el intervalo (—o, —2/3) U (2, )

Primero representamos ambas funciones. Para ello calculamos puntos
significativos de ambas.

f(x) = —x3 + 2x% + 4x
Puntos de corte con los ejes:
FeOX»>y=0->x(—x*+2x+4)=0->x, =0,x, =1++/5
EeOY->x=0-f(0) =0
Minimo (-2/3, f(-2/3))
Maximo (2, f(2))

g(x) = 4x

ND|—= 1O | X

|~ | O I
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Calculamos la interseccion de las dos funciones:

4x = —x3 +2x%2 +4x > —x3+2x* +4x —4x=0-> —x3+2x2 =0
> x%(—x+2)=0->x,=0, -x+2=0->x,=2

Calculo del area:
2 2 2
J (f(x) — g(x))dx = f (—x3 + 2x% + 4x — 4x)dx =f (—x3 + 2x%)dx
0 0 0
—x* 2x3]2_—24 2-3° 4 4
3

Y307 T3 3747

u’

Ejercicio B4. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

El Ministerio de Educacién y Formacién Profesional convoca regularmente unas ayudas
al estudio. En el curso 2019-2020 las ayudas destinadas a las Ensefianzas Obligatorias
representaron el 56,5 % del total, el 24 % correspondieron a Ensefianzas Universitarias,
mientras que el 19, 5 % restante fueron para Ensefianzas Postobligatorias No
Universitarias. Las ayudas concedidas son financiadas o bien por el ministerio o bien
por la Comunidad Autbnoma a la que pertenece el estudiante. Concretamente, en el
curso 2019-2020, las ayudas financiadas por el ministerio representaron el 13,8 % del
total de ayudas de Ensefianzas Obligatorias, el 86,1 % de las Universitarias y el 80,3 %
de las Postobligatorias No Universitarias. Eligiendo una ayuda al estudio al azar de las
anteriormente descritas, calcule la probabilidad de que:

a) Sea financiada por el ministerio.

b) La ayuda sea de Ensefianza Obligatoria, sabiendo que ha sido financiada por el
ministerio.

Solucién:

Lamamos:
¢ Ensefianzas obligatorias: O
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e Ensefianzas Universitarias: U
e Ensefianzas Postobligatorias No Universitarias: P
¢ Ayudas financiadas por el ministerio: M

428%™

0 _

T ™

56,55 U A64%m
4% _

M

/

q '5.1’(1] “.:h M
) y
——

2

a) Calculamos la probabilidad total

M M M
P(M) = P(0) - P () + PP () + P(P)-P(5) =
P(M) =0,565-0,138+0,24-0,861 + 0,195- 0,803 = 0,4412 —
P(M) = 44,12%
b) Aplicamos el teorema de Bayes
(0) _P(ONM) _0565-0,138
M) P(M) 04412

0
=0,1767 » P (M) =17,67%

Ejercicio B5. (Calificacibn maxima: 2 puntos)

El 30 % de los individuos de una poblacion tienen una titulacién universitaria. Se escoge
una muestra al azar de 120 individuos.

a) ¢Cual es la distribucién aproximada que sigue la proporcion de individuos con
titulaciéon universitaria de la muestra?

b) Halle la probabilidad de que mas del 35 % de los individuos de la muestra sean
titulados universitarios.

Solucion:

a) p=0,3
n=120
n-p=120-03=36>5
{n-q=120-0,7=84>5

Se puede aproximar a la normal.

N(p, [B)=nN(03, [2227]=N(03 0,0418)
n

120

0,35-0,30

b) P(x>0,35)=P(x'>035=P (Z Z 00418

1-0,8849 = 0,1151

)=Pz>12)=1-P(z<12) =

10



