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BLOQUE 1

(Calificacion maxima: 2,5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

Pregunta 1.1 Sea el siguiente sistema de ecuaciones lineales dependiente del parametro real k:

k 1 1 x 0 0
<k +1 1 —k) (y) - ( k ) = (O) Se pide:
1 k+1 0/ ‘\z 2k 0

a) (1.5 puntos) Discutir el sistema en funcion de los valores de k.
b) (1 punto) Resolver el sistema para k = 0.

Solucion:
a) Discutimos el sistema por Rouché-Frobenius:
kx + y+ z=0 k 1 1 k 1 1 0
k+Dx+ y—kz =k —>A=<k+1 1 —k>—>B=<k+1 1 —k k)
x+&k+1y =2k 1 k+1 0 1 k+1 0 2k
Al = k3+2k?+k - Kk3+4+2k?+k=0 > k=0;k=-1
Si k#00k#-1-R(A)=3 = R(A) = R(B) = n? incégnitas — sistema compatible determinado
0 1 1 0 1 10
Sik=0-A4A= <1 1 0) - B = <1 1 0 0) — Se trata de un sistema lineal

1 1 0 1 1 0 0
homogéneo, y al ser |A|=0 — sistema compatible indeterminado

-1 1 1 -1 1 1 0 -1 1 0
Sik=—-1-4A=10 1 1|]»B=|0 1 1 —-1])>|0 1 —-1|=1#0-

1 00 1 0 0 -2 1 0 -2
- R(A) =2 - R(B) =3 - R(A) # R(B) — sistema incompatible
b) Para k = 0 es un sistema lineal homogéneo

y+z=0 0 1

{x+ y =0 - |1 1| # 0 - R(A) = 2 - n®aram = n2incog — R(A) - n®param = 1—
X+y =0

_ y+z=0 _ _

—>x—t—>{y:_t sy=—t-oz=t
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a) (1.5 puntos) Hallar las matrices simétricas B que verifiqguen BA = (A + AZ)B.

b) (1 punto) Con la matriz A; = A, se consideran las matrices A, = A%+ Ay, Ag= A+ Ay, Ay=
A%+ A,y asi sucesivamente. Hallar Ajgps.

Preqgunta 1.2 Dada la matriz A = (_11 ) se pide

Solucion:

a) B=(Z lc))—>BA= (A+ A®B >

S0 5= S+ E)TE D
:(—3a—5b _3b_56)—>{bf_a—>B=(a —a):a(l —1)
)

a+b b+c c=-—a —a —a

oa=(y 5)-a=(F a7 7

-3 2 4
Ay = (_13 _15) - Ay = (_13 _15) = Ay = (_11 _53) = Ajps = (_11 _53)

BLOQUE 2

(Calificacion: 2.5 puntos) Responda a la pregunta siguiente:

Pregunta 2: Un agricultor dispone de 120 metros de valla para delimitar una parcela con forma
de pentagono. Los vértices del pentagono se nombraran consecutivamente como A, B, C, Dy E.
Se sabe que A, B, D y E_forman un rectangulo, y que el punto C se encuentra en el exterior de
este rectangulo, formando un tridngulo equilétero con los puntos B y D.;A qué distancia del
vértice A el agricultor debe ubicar los vertices B y E si quiere que la parcela tenga la mayor area
posible?

Solucion:

C B D
yA -
B y D A y E

2

3
Tridngulo - base:b =y — altura : a* + (32—/) =y? - altura = Ty

Perimetro: 120 = 3y + 2x

2

3 3 2 V3
Y, Ay) = 60y ——y* + 4

Y ) = 60—3y+ 22
4 2

V3
- A()=0-y=2811-A"() = -3+ = AV(28,11) <0 -

— por tanto tendremos un area maxima paray = 28,11(m) —» x = 17,835(m)

. 1
Area: xy + Eba =xy+
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BLOQUE 3
(Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

Pregunta 3.1. Sean los puntos A(1, 1, 2), B(2, -1, 0), C(-2, 0, 3) y D(2, =3, —1) y la recta:

a) (0.5 puntos) Compruebe que los puntos no son coplanarios y calcule el volumen del tetraedro
determinado por ellos.

b) (1 punto) Calcule el area de la cara del tetraedro ABCD determinada por los puntos A, By Cy
la longitud de la altura del tetraedro que parte del vértice D.

¢) (1 punto) Calcule la distancia entre la recta r y la recta determinada por los puntos B y D.

Solucion:

a)
Los puntos no son coplanarios si forman en volumen, es decir, que los tres vectores que forman
los puntos son linealmente independientes (producto mixto # 0)

AB (1,-2,-2); AC(=3,~1,1); AD (1,~4,-3) > |AC| = -3 # 0>V =2|4¢| = 05u®
AD AD
b)
ABxAC| . —, |t J Kk |(—4,5,-7)|
Apgpc =——F>ABxAC=|1 =2 =2[=(-45-7)->Apc=—""—""=
2 2
-3 -1 1
3V10
= u
2
Tage = 1 = (—4,5,-7) A(1,1,2) > —41+51-72+D=0->D=13 >
T D
—>7rABCE—4x+5y—7z+13=0—>d(nABC,D)=%=

_ =42 +5(=3) = 7(-1) + 13|
VD2 482+ (-7)?

=031u

c)

r:?(2,1,-1) P(1,—1,0) - ry: B(2,—1,0) D(2,—3,—1) BD (0,—2,—1) -

— los vectores no son proporcionales por tanto las rectas no son paralelas, por tanto podemos
BP

5r -1 0 0
BD 0 -2 -1 ;
. . V 2 1 -1
calcular la distancia como: d(r{,15) = — == - = u
(or2) BDxw| |1 J k| 29
0 -2 -1
2 1 -1
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Pregunta 3.2 Dados los puntos A(0, 0, 1) y B(Z, 0, 1), se pide:

a) (1 punto) Hallar una ecuacién del plano paralelo al eje OZ y que pasa por los puntos Ay B.

b) (1.5 puntos) Hallar una ecuacion de una recta perpendicular al plano z = 1 que diste una unidad
tanto del punto A como del punto B.

Solucién:
| eje 0Z > © (0,0,1) x y z—1
a)Tl’: - == - 0 0 1 :O—)T[:y:O
u=AB =(1,0,0) 1 0 0
b)
= .= . = Fxﬁ U—)XP_B)
r:{_]_z 15 =77 =001, g0 o _grpy =1 1w 2PAl_ [TrxPBl_
P(a,b,c) [vr | 7|
I( |(b'_a'0)|_ I{ x:1
—>4 1] - - —1—>b—§—> =4 7
Il(_bil_aio)lzl a_z B 2 = Iy:?
k 11| kZ=1+t
BLOQUE 4

(Calificacion maxima: 2.5 puntos) Responda a una de las dos preguntas siguientes:

Pregunta 4.1. En base a un estudio de los datos antropométricos de la poblacion laboral
espafiola en hombres se considera que la masa, en kilogramos, de un individuo de esta poblacién
es una variable normal de media 75.67 y desviacion tipica 11.05. Se pide:

a) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacion elegido al azar
tenga masa entre 60 y 80 kilogramos.

b) (0.75 puntos) Calcular la probabilidad de que un hombre de esta poblacion elegido al azar
tenga masa superior a 100 kilogramos.

¢) (1 punto) Elegidos diez hombres distintos al azar en esta poblacion calcular la probabilidad de
gue no mas de uno supere los 100 kilogramos.

Solucion:

a)

N(75,67,11,05) = P(60 < X < 80) = P (60 - 7567 _, 80~ 75,67)
ﬁ = — - —

N o 11,05 = 11,05

= ®(0,392)- (1 — ®(1,418)) ~ 0,652 - 0,078 = 0,574

b)

100 — 75,67
P(X > 100) = P(Z>—

11,05 ): 1 — ®(2,201)~ 1 — 0,986 = 0,014

c)
n=10;p=1- 0014 =0,986

10 10
PX<1)=P(X=0)+PX=1) = ( 0 ).0,98610.0,0140 + ( ) ).0,9869. 0,014 ~
~ 0,868 + 0,123 = 0,991
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Pregunta 4.2. La probabilidad de que un corredor sufra una caida en un dia con lluvia es de 0.08
y en un dia seco es de 0.004. La probabilidad de que llueva y se caiga es de 0.032. Hoy un
corredor ha salido. Se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que vuelva a casa sin haberse caido.

b) (1.25 puntos) Hallar la probabilidad de que, sabiendo que se ha caido, no este lloviendo.

Solucion:

|
o |

- P(C/LI) = 0,08; P(C/Ll) = 0,004 ; P(LL N C) = 0,032

Ll = dia de lluvia ; C = caida - {

DA IS

a) Aplicamos el teorema de Bayes y el teorema de la probabilidad total:

P(C)=1-P(C) - P =PLInC)+P(LInC)=PULINC)+P(C/L).P(Ll) =

- P y D) = P(L ). |1 - PO
= P(LINnC)+ P(C/LI).(1 — P(LD)) = P(LL n C) + P(C/LI). [1 _W] =
= 0,032 + 0,004 [1 — (; 082] =0,0344 o P(C) =1—-0,0344 = 0,9656
b)
- P(LLNC
pii1ycy = PELNC) _P(C/Ll)-[l_W] 00024 _ o
(L/e = P(C) P(C) ©0,0344



