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MATEMATICAS ||
CONVOCATORIA ORDINARIA - 2025

Pregunta 1.1. (Calificacion mdxima: 2,5 puntos)

En el baloncesto existen canastas que valen un punto, ofras que valen dos y otras
gue valen fres puntos. Calcule el nUmero de lanzamientos de uno, de dos y de
tres puntos que realizd un equipo en un partido sabiendo que:

* El equipo anotd 80 puntos con un acierto del 80% en tiros de uno, del 50% en
tiros de dos y del 40% en tiros de tres.

* La tercera parte del nUmero de lanzamientos de dos fue igual a la quinta parte
del resto de lanzamientos.

e El doble del nUmero de lanzamientos de tres es menor en cinco unidades al
resto de lanzamientos.

Solucién:

X = nUmero de tiros intentados de 1 punto.
y = nUmero de ftiros intentados de 2 puntos.
Z = nUmero de tiros infentados de 3 puntos.

08x+05-2y+04-3z=80

0,8x+y+ 1,2z =280 4x + 5y + 6z = 400
y x+z 5f1
3% :>{ 5y =3x+ 3z =>{ 3x —5y+3z=0
27 = x+y—5 2z=x+y—5 x+y—2z=5

Resolucion mediante Cramer:

4 5 6 400 5 6
A=[3 -5 3|=121 Ax=|0 -5 3|=3025
1 1 =2 5 1 -2
4 400 6 4 5 400
Ay=1[3 0 3|=3630 Az=|3 -5 0 |=3025
1 5 =2 1 1 5
_Ax 3055 _dy_3630 _ Az 3025
TN T T Y= T 121 5N T

Por tanto, el nUmero de tiros anotados son:
e 25 tiros intentados de 1 punto.
e 30 tiros intentados de 2 puntos.
e 25 tiros intentados de 3 puntos.



mundoestudiante
métodoBarbeito

Pregunta 1.2. (Calificacion mdxima: 2,5 puntos)

4 1 0
Sean la matriz A = (2 3 0) e I la matriz identidad de orden 3. Se pide:
3 2 2

a) (1.25 puntos) Calcular el polinomio P(A) = det(A —Al) y hallar las raices

reales del polinomio.
X

b) (1.25 puntos) Para A = 5, calcular un vector no nulo v = (y) que satisfaga
zZ

que (A—AD)-%=0

Solucion:

=@2-1)-(%2=71+10) =0 A=2 y A=5

(Resolviendo por adjuntos de la tercera columna)

El polinomio es: PA) = (2—=21)- (A2 —7A1+ 10) y susraicesson A=2y A=5.

b) Partimos de la matriz (A —AI) del apartado anterior. Para A =5
tenemos:

-1 1 0 ve 0 —-x+y =0
(2 -2 0)-(}1):(0) - {2x—2y =0
3 2 =3/ \z 0 3x+2y—3z=0
Se trata de un sistema lineal homogéneo en el que se cumple: n°
pardmetros= n° incoégnitas -Rg(A).

A |_22 g| =6# 0 - Rg(A) = 2 - n® parametros = 3 — 2 = 1 parametro

Como tenemos que F; = -2°Fy, tenemos Unicamente dos filas linealmente
independientes y estamos ante un SCI. Eliminamos la fila 2 y damos el valor
a A una lefra:

{ -x+y=0 54
3x+2y—3z=0
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Por lo tanto, para conseguir un vector sustituimos por ejemplo con 4 = 3:

x=3
y=3 v = (3,3,5)
z=75

Pregunta 2. (Calificacion maxima: 2,5 puntos)

Un muro rectangular de la biblioteca publica del barrio se va a pintar con la
ayuda de unos grafiteros. La dimensiéon del muro es de 3 metros de alto y 12
metros de largo. Colocando la esquina inferior izquierda del “ muro en el origen

.. X . .
de coordenadas, se va a utilizar la curva f(x) = cos(;) + 2 para diferenciar dos

regiones del muro que serdn pintfadas con dos colores distintfos. Se sabe que con
un bote de spray se pueden pintar 3 metros cuadrados de superficie.

a) (0.75 puntos) Halle el valor méximo y el valor minimo de la funcién f(x) en el
intervalo [0, 12]. sEstd la curva en este intervalo [0, 12] contenida completamente
en el muro?

b) (1.25 puntos) Halle el area que tienen que pintar de cada color.

c) (0.5 puntos) 3Cuantos botes de spray se tienen que comprar como minimo
para pintar toda el drea bajo la curva f(x)2

Solucién:

a) Para calcular méximos y minimos, derivamos la funcion:

f’(x)=—sen(ﬂ)-z=0—>ﬂ=arcsen(0)—>E=kn—>x=9k—>0<x<12

9 9 9 9 -
x=0 y x=9

. X\ T T w2 X

[ ==cos(5) 55~ ~g7¢0s (3)

f"(0) < 0 » maximo en el punto (0,3)
f"(9) > 0 - minimo en el punto (9,1)

Por lo tanto, la curva si estd contenida en el muro.

|
k]

COLOR 1
(A1)
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b) Existen dos dreas:

12 X 9 X
A = — )+ 2dx = —- — ) + 2x]§% ~ 21,52 u?
1 fo cos(9)+ x== sen(9)+ x]o u

Para la segunda drea, si nos fijamos en la grafica podemos calcular el area
del rectdngulo y restarle el drea calculado en Ag:

Ay=b-h—A, =12-3-21,52 ~ | 14,48 u2

c) En este apartado nos dice que se necesita un bote de spray para
cada 3m?, por lo tanto, para el drea bajo la curva (A1):

1spray X

3z 21522 - x = 7,17 botes =|8 botes de spray necesarios

Pregunta 3.1. (Calificacion maxima: 2,5 puntos)

= ?yel plano m:x + 2y — 3z = 1, se pide:

x—1
Dados larectar = — = %

a) (0.75 puntos) Hallar una ecuacidon del plano que contiene a r y es
perpendicular a 1.

b) (0.75 puntos) Hallar una ecuacion de la recta contenida en ™ que corta
perpendicularmente ar.

c) (1 punto) Calcular los puntos de la recta r cuya distancia al plano 1 es v/14.
Solucion:

a) Para hallar el plano, necesitaremos dos vectores y un punto:

Pr(1,0,2)
m:{ v, =(2,01)
ﬁ = (1;2; _3) Y

x—1 y z-2
T=| 2 0 1 |=|-2x+7y+4z—-6=0
1 2 =3
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b) Hay que comprobar que la rectary el plano 11 son secantes:
U L U,

b, L7,

7. = (2,0,1) yn, = (1,2,-3)
5 Ny UM, =2-140:-24+1-(-3)=—-1#0
A Por lo tanto,r y m son secantes.

1°) Hallamos primero el vector. Es un vector perpendicular al vector de ry
perpendicular al 7i,del plano, por lo tanto, uso el producto vectorial:

T ]k .
Vs=U.xNM; =2 o0 1|=-20+7]+4k=(-2,74)
1 2 -3

2°) Para calcular el punto A, necesitamos la interseccion entre el plano y
la recta r. Por lo tanto, ufilizamos el punto genérico de la recta y lo
sustituimos en el plano para ver donde se cortan.

x=1+2A
r{ y=0 A-rnm->1+2A+2:-0-3-2+AN) =1 A=—6
z=2+A

Sustituyendo en larectqa, el punto de corte A es: A (—11,0,—4)

Finalmente, la recta pedida es:

x=-11-2A
s:y y=0+7A
z=—4+4A

c) Elpunto delarectaR tendrdla forma R (1 + 23,0,2 +1). Aplicamos la
formula de la distancia de punto a plano:

|AX0+BY0+CZO+D|:|1+2)\+2-0—3-(2+7\)—1|:m

d(R,m) =

VAZ + B2 + (2 J1+22 + (-3)2
|-\ — 6] =V14-V14
1) -A—6=14 - A= —20 2) A-6=-14— A=8
A(-39,0,-18) B(17,0,10)
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Pregunta 3.2. (Calificacion maxima: 2,5 puntos)

Sean el punto P(0,1,1) y el plano m: x + y = 2. Se pide:

a) (0.5 puntos) Hallar la distancia del punto P al plano .

b) (1 punto) Determinar el punto Q del plano 1 cuya distancia a P es igual que la
distancia de P a .

c) (1 punto) Hallar el drea del tridngulo formado por P y los puntos de corte del
plano 11 con los ejes coordenados.

Solucién:
a) P(0,1,1) mXx+y=2
|AX,+BY,+CZ,+D| |0+1-2] |-1| 2
d(P}]‘[): = — =—Uu
VLB i C? VET 12 N2l 2
b) p
rn P(0,1,1) o
Q-rnm A+14+A-2=0 7\=%
T Q

13
Q(E'E’l)

c) Sacamos primero los puntos de corte del plano con los ejes

coordenados:

x=2A

Eje x (y=z=0) - r: {y =0 Puntodecorte: A—2=0 - A=2 A (2,0,0)
z=0
x=0

Eiey (x=z=0) - s: {y =X Puntodecorte: A—-2=0 - A=2 B (0,2,0)
z=0
x=0

Eje z (x=y=0) - s: {y =0 Puntodecorte: 0—-2+0 — NOCORTAALEJEZ
z=2A

Calculamos vectores PA y PB, para posteriormente calcular el drea:

—

PA=(2,-1,-1) PE=(0,1,-1) PAxPE=|p -1 —1|=(222)
0 1 -1
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Area Tridngulo:%- |PA x PB| =%-\/22 +22 422 = ? =3 u?

Pregunta 4.1. (Calificacion mdxima: 2,5 puntos)

Sea E =1{2,3,5,7,11,13,17,19} un espacio muestral y P una medida de
probabilidad en E definida por: P(7) = P(3) :i y con el resto de sucesos

elementales equiprobables.
Se consideran los sucesos A = {7,11,13,19}, B = {2,5,7,13,17}y C = {3,5,7,11,13}.
Se pide calcular:

a) (1.25 puntos) P((A—C) N B).
b) (1.25 puntos) P((4 N B)|C).

Solucion:

P(7) =P(3) = % P(2)+P(5)+P(11)+P(13)+P(17) + P(19) = %

. 1 1
Como son equiprobables, tenemos que 6 x = S X=— Por lo tanto:

P(2) = P(5) = P(11) = P(13) = P(17) = P(19) = %

a) A—C=A—-(AnC)={19} A—C ={23,5,7,11,13,17}
(A—C)NB=1{25713,17}

P((A—C)NB) =P(2)+P(5) + P(7) + P(13) + P(17) =
1 1 1 1 1 [7

VARV AEVEEVIREY]
b)
_ . P(AnBNO)
ANBNC = - P(ANB)IC)=—7"-"———7=
® ((4nB)|C) )
No hay ningun niumero que esté en comun en los sucesos 4,By C, por lo
tanto, la solucion es 0.
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Pregunta 4.2. (Calificacion maxima: 2,5 puntos)

Entre los ciudadanos de 14 anos o mds de cierto pais, el 20% de la poblacion tiene
entre 14 y 24 anos, el 50% entre 25 y 64 y el resto mds de 64 anos. Segun datos
recogidos por el ministerio de cultura de ese pais, el 74% de sus ciudadanos de
enfre 14y 24 es lector habitual, mientras que el porcentaje decrece hasta el 65.8%
entre los de 25 a 64 y al 53.7% entre los mayores de é4. Elegido un ciudadano al
azar del pais en cuestion de 14 anos o mads, se pide:

a) (1.25 puntos) Calcular la probabilidad de que sea lector habitual.

b) (1.25 puntos) Si no es lector habitual, calcular la probabilidad de que tenga
enfre 25y 64 anos.

Solucién:
074 |
14— 24(A) < _
0,2 0,26 L
0,5 0658 [
25 — 64 (B) _
0342 L
0,3 0,537
65 0 MAS (C) < B
0,463 L
a)
P(L) = P(4) - P(L|A) + P(B)-P(L|B) + P(C)-P(L|IC) =
0,2-0,74+0,5-0,658+0,3-0,537 =/0,6381
o)

P(BNnL) P(B)-P(LIB 0,5-0,342
(BnD) _P®)-PEIB) _ o272

PEBIL) = P(L)  1-P(L) 1-06381




