OPCION B

Pregunta B1.- En la tabla adjunta se recogen las dos primeras energias de ionizacién (E.l., en kJ-mol™) y las
electronegatividades (EN) de tres elementos pertenecientes al tercer periodo: cloro, magnesio y sodio.

a) Defina los conceptos de energia de ionizacibn y de [ Elemento | 1° ELI 22 E|. EN
electronegatividad. X 4958 4562 0,93
b) Escriba las configuraciones electronicas de los tres elementos Y 737,7 1451 1,31
mencionados en el enunciado. Z 1251 2298 3,16

c) Utilizando las energias de ionizacion, justifique cuales son cada
uno de los elementos X, Yy Z.
d) Justifique los valores de las electronegatividades de la tabla.

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B2.- El amoniaco gas, a 25 °C, puede oxidarse en presencia de oxigeno molecular, dando NO y
agua.

a) Escriba y ajuste esta reaccién, y calcule su variacion de entalpia.

b) Calcule AG° para la reaccion indicada.

c) Calcule AS° a 25 °C y justifique su signo.

d) Determine la temperatura a partir de la cual la reaccién es espontanea.
Datos: AHY% (kJ-mol™): NH3(g) = -46; NO(g) = 90; H,O (1) = -286. AG® (kJ-mol™"): NH; (g) = -17; NO(g) = 86;
H,O (l) = -237. R = 0,082 atm-L-mol™"-K™"

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B3.- En un recipiente A se introduce 1 mol de Ca(OH), sélido y en otro recipiente B 1 mol de
Ba(OH), sdlido, y se anade la misma cantidad de agua a cada uno de los recipientes.
a) Formule los equilibrios heterogéneos de disociacion de estas sales y escriba las expresiones para sus
constantes del producto de solubilidad en funcién de las solubilidades correspondientes.
b) Justifique, sin hacer célculos, en qué disolucion la concentracién molar del catién es mayor.
c) Justifique cdmo se modifica la concentracion de Ca®* en disolucion si al recipiente A se le afiade hidroxido
de sodio sodlido.
d) Justifique si se favorece la solubilidad del Ba(OH), si al recipiente B se le afiade acido clorhidrico.
Datos. Productos de solubilidad: Ca(OH), = 10™°; Ba(OH), = 1072

Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

Pregunta B4.- El color de las flores de la hortensia (hydrangea) depende, entre otros factores, del pH del suelo
en el que se encuentran, de forma que para valores de pH entre 4,5 y 6,5 las flores son azules o rosas,
mientras que a pH superior a 8 las flores son blancas. Dadas las siguientes disoluciones acuosas: Ca(NOs),,
(NH4)2S0O4, NaClO y NH3, indique razonadamente:

a) ¢Qué disolucién/es afiadiria al suelo si quisiera obtener hortensias de color blanco?

b) ¢De qué color seran las hortensias si anadiese al suelo una disolucion de (NH;),SO,?
Datos. K, (HCIO) = 3,1 x107%; K, (NH3) = 1,8 x10™°.

Puntuacién maxima por apartado: 1 punto.

Pregunta B5.- En medio acido clorhidrico, el clorato de potasio reacciona con cloruro de hierro(ll) para dar
cloruro de hierro(lll) y cloruro de potasio, entre otros.

a) Escriba y ajuste la reaccién molecular global.

b) Calcule la masa de agente oxidante sabiendo que para su reduccién completa se emplean 40 mL de
una disolucién de cloruro de hierro(ll) 2,5 M.

Datos. Masas atomicas: O = 16,0; K= 39,0; Cl = 35,5

Puntuacién maxima por apartado: 1 punto.



