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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente el examen, responda a cinco preguntas cualesquiera a elegir entre las
diez que se proponen.

TIEMPO Y CALIFICACION: 90 minutos. Todas las preguntas se calificaran sobre 2 puntos.

A.1 Considere los elementos A (Z=11),B(Z=15)y C (Z=17).
a) (0,5 puntos) Escriba la configuracion electrénica de cada elemento.
b) (0,5 puntos) Identifiquelos con su nombre, simbolo, grupo y periodo.
¢) (0,5 puntos) Justifique cudl es el elemento que tiene menor energia de ionizacion.
d) (0,5 puntos) Formule y nombre un compuesto binario formado por los elementos B y C en su menor
estado de oxidacion, e indique el tipo de enlace que presenta.

A.2 Responda las siguientes cuestiones:

a) (1 punto) Obtenga el porcentaje de rigueza en masa de una muestra de hidréxido de sodio, sabiendo que
100 g de muestra son neutralizados con 100 mL de una disolucién de acido clorhidrico 12 M.

b) (1 punto) Calcule el pH de una disolucién preparada al afiadir 22 g de la muestra de hidréxido de sodio
del apartado anterior, a 200 mL de una disolucion de &cido clorhidrico 2,0 M. Considere que no hay cambio
de volumen.

Datos. Masas atomicas (u): H=1; O = 16; Na = 23.

A.3 La reaccién en fase gaseosa A + B — C + D es exotérmica y su ecuacion cinética es v = k[A]2. Justifique
si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:

a) (0,5 puntos) El reactivo A se consume mas deprisa que el B.

b) (0,5 puntos) Un aumento de la presion total produce un aumento en la velocidad de la reaccion.

¢) (0,5 puntos) Una vez iniciada la reaccion, la velocidad es constante si la temperatura no varia.

d) (0,5 puntos) Un aumento de la temperatura disminuye la velocidad de reaccion.

A.4 Para cada una de las siguientes reacciones, formule y nombre todos los compuestos organicos que
intervengan:

a) (0,5 puntos) CH;—CH,—CHOH-CH3z + H,SO4/calor —

b) (0,5 puntos) CHzOH + CH3COOH + H*—

¢) (0,5 puntos) CHs—~CH=CH-CH3s + HCI —

d) (0,5 puntos) CH3-CH>-COOH + NH>,-CH>-CH3; —

A.5 Una disolucién de dicromato de potasio en medio acido sulftrico, reacciona con plata y se forma sulfato
de cromo (Ill), sulfato de plata y sulfato de potasio.
a) (0,5 puntos) Formule y ajuste las semirreacciones de oxidacion y reduccion que tienen lugar.
b) (0,75 puntos) Ajuste las reacciones idnica y molecular globales por el método del ion-electron.
c¢) (0,75 puntos) Calcule el volumen de disolucién de acido sulfirico de concentracién 1,47 g-L™* que se
necesita para oxidar 2,16 g de plata.
Datos. Masas atomicas (u): H=1,0; O =16,0; S = 32,1; Ag = 107,9.




B.1 Para cada una de las siguientes moléculas: BCls, BeF, y PHs.
a) (0,5 puntos) Dibuje su estructura de Lewis.
b) (0,5 puntos) Indique la geometria segun la TRPEV.
c¢) (0,5 puntos) Indigue la hibridaciéon del atomo central.
d) (0,5 puntos) Justifique su polaridad.

B.2 Responda las siguientes cuestiones:
a) (1 punto) Formule la siguiente reaccion, indique de qué tipo es, y hombre el producto orgénico obtenido:
acido hexanoico + hexan—-1-amina —
b) (1 punto) El nailon 6,6 es una poliamida que se obtiene segun la reaccion:
n(acido hexanodioico) + n(hexano—1,6—diamina) — Poliamida + 2nH0.
Nombre el tipo de reaccién y detalle el nombre de los grupos funcionales que intervienen en su sintesis.

B.3 En un recipiente de 20 L y a 900 °C, se mezclan 5,0 mol de CO y 10,0 mol de H»O. Transcurre la reaccion
CO (g) + H20 (g9) S H2 (g) + CO:2 (), obteniéndose 4,5 mol de CO.. Calcule:

a) (0,5 puntos) Las concentraciones de cada especie en el equilibrio.

b) (0,5 puntos) La presion total.

c) (0,5 puntos) Kc y Kp.

d) (0,5 puntos) Explique sin realizar calculos, como se modifica el equilibrio si se afiade Hz(g).
Dato. R = 0,082 atm-L-mol-K-1,

B.4 Se lleva a cabo la electrdlisis de una disolucion acuosa de cobre (11).
a) (1 punto) Escriba las reacciones que se producen en el catodo y en el anodo y calcule la carga necesaria
para depositar 7,5 g de cobre.
b) (1 punto) Si se utiliza la misma carga del apartado anterior para llevar a cabo la electrélisis del agua, ¢,qué
volumen de hidrégeno se desprende a 33 °Cy 726 mmHg?
Datos. R = 0,082 atm-L-mol*-K-1. F = 96485 C-mol. Masa atémica (u): Cu = 63,5.

B.5 Considere disoluciones acuosas de idéntica concentracion de los compuestos: HCI, NH4l, NaBr y KCN.
a) (1 punto) Deduzca, sin hacer célculos, si las disoluciones son &cidas, basicas o neutras. Escriba las
reacciones correspondientes.
b) (1 punto) Ordénelas, razonadamente, en orden creciente de pH.
Datos. Ka (HCN) = 4,9x1071% Kb (NHs3) = 1,8x107°.



QUIMICA
CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION Y CALIFICACION

Cada una de las preguntas se podré calificar con un méaximo de 2 puntos.

Se tendra en cuenta en la calificacion de la prueba:

1.- Claridad de comprension y exposicion de conceptos.

2.- Uso correcto de formulacién, nomenclatura y lenguaje quimico.

3.- Capacidad de andlisis y relacion.

4.- Desarrollo de la resolucion de forma coherente y uso correcto de unidades.

5.- Aplicacién y exposicion correcta de conceptos en el planteamiento de las preguntas.

Distribucidon de puntuaciones maximas para este ejercicio

A.1.- 0,5 puntos por apartado.

A.2.- 1 punto por apartado.

A.3.- 0,5 puntos por apartado.

A.4.- 0,5 puntos por apartado.

A.5.- 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

B.1.- 0,5 puntos por apartado.
B.2.- 1 punto por apartado.
B.3.- 0,5 puntos por apartado.
B.4.- 1 punto por apartado.
B.5.- 1 punto por apartado.



QUIMICA
SOLUCIONES
(Documento de trabajo orientativo)

A.l.- Puntuacién maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) A(Z=11), 1s22s?2p®3s!; B (Z = 15), 1s22s?2p®3s?3p?%; C (Z = 17), 1s%2s?2p®3s2 3p°.

b) A (Z =11), sodio (Na), grupo 1, tercer periodo; B (Z = 15), fosforo (P), grupo 15, tercer periodo; C (Z = 17),
cloro (CI), grupo 17, tercer periodo.

c) La energia de ionizacién es la energia que se necesita para arrancar un electron a un atomo en estado
gaseoso y nivel fundamental. Como los tres elementos pertenecen al mismo periodo y su valor crece al
aumentar la carga nuclear, el que tiene menos valor es el sodio.

d) PCIs: tricloruro de fésforo o cloruro de fésforo (111). Enlace covalente.

A.2.- Puntuacién méxima por apartado: 1 punto.

a) n(HCl) = 0,100 x 12 = 1,2; n(NaOH) = 100 / 40 = 2,5 mol. Por estequiometria n(HCI) = n(NaOH) = 1,2 mol;
m(NaOH) = 1,20 x 40 = 48 g. Riqueza = (48 / 100) x 100 = 48 %.

b) n(NaOH) = 22 x 0,48 / 40 = 0,26 mol; n(HCI) = 0,200 x 2,0 = 0,40 mol
n(HCI) no neutralizados = 0,40 — 0,26 = 0,14 mol; [HsO*] = [HCI] = 0,14 / 0,200 = 0,70 M.
pH = - log [HsO*] = - log 0,70 = 0,15.

A.3.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) Falsa. Segun la estequiometria de la reaccion, ambos reactivos se consumen con igual velocidad.

b) Verdadera. Al aumentar la presion habrd mas choques efectivos y esto aumentara la velocidad.

c) Falsa. Segun la ecuacion de velocidad v = k[A]?, la velocidad de la reaccion depende de la concentracion
de A, que ira disminuyendo segun avance la reaccion, por lo que la velocidad de la reaccion no
permanecera constante.

d) Falsa. La velocidad siempre aumenta con la temperatura, no depende del tipo de reaccién.

A.4.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos.

a) CH;-CH,-CHOH-CH3  (butan—-2-ol) + H;SOu/calor — CH3;-CH=CH-CH; (but-2-eno) +
CH3—-CH2-CH=CHz> (but-1-eno).

b) CHsOH (metanol) + CHsCOOH (&cido etanoico) + H*— CH3;COO-CHs (etanoato de metilo) + H2O.

¢) CH3;—CH=CH-CH3; (but-2-eno) + HCI — CH3;—CHCI-CH>—CH3; (2—clorobutano).

d) CH;—-CH,-COOH (&cido propanoico) + NH;-CH>—CHs; (etilamina) — CHz;—CH;—CONH-CH,—-CHs;
(N-etilpropanoamida) + H»O.

(Nota: se admite que el alumno utilice la nomenclatura anterior a 1993)

A.5.- Puntuacion maxima por apartado: 0,5 puntos apartado a); 0,75 puntos apartados b) y c).

a) Reduccion: Cr,0>~ +6e + 14 H"— 2 Cr¥* + 7 H,0
Oxidacion: Ag > Ag*+1e-

b) CI’2072_+ 6e +14H" > 2Cr¥3+7 H.O

(Ag—>Ag*+1e)x6

I6nica global:  Cr,07%+ 6 Ag+ 14 H* — 2 Cr¥*+ 6 Ag*™+ 7 H:0O
Molecular global: K;Cr,07+ 7 H.SO4 + 6 Ag— Cra(S0O4)s + 7 H20 + 3 Ag2SO4 + KSOa.

c) Segun la estequiometria de la reaccion, n(H.SO.) = 7 / 6 n(Ag); n(Ag) = 2,16 / 107,9 = 0,0200 mol
n(H2S04) =7 x 0,0200/ 6 = 0,0233 mol; M(H2S04) = 0,0233 x 98,1 = 2,28 g;
V(H2S04) =2,28/1,47=155L.
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