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Julo 2018
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del pardmetro a € R
x+3y +z=a
{Zx +y —6z =8
x —3y —5z =4
a) DiscUtase el sistema en funcién de los valores del pardmetro real a.
b) Resuélvase para a = 4.

Solucién:
a)
1 3 1 1 3 1 a
A=<2 X —6) A*=<2 N\ 8>
1 -3 -5 1 -3 -5 4

Calculamos el determinante de la matriz Ay lo igualamos a O, para obtener los valores
del pardmetro a para los cuales el determinante de A es nulo:
|Al = -50-18 -6 - (0-30+18) = -60-12 > -60-12=0—>a = -2

e Sia#-2—rango (A) = rango (A*) = 3 — S.C.D.

e Sia=-2:
1 3 1 1 31 a
A= (2 -2 —6) A* = <2 a —6 8)
1 -3 -5 1 -3 -5 4

Calculamos el rango (A):
|A| =0, |; _32| = —-2—-6 =—-8 % 0—>rango (A) =2

Calculamos el rango de A*:

1 3 =2

‘2 -2 8|=-8+4+24+12 — (4+24 —24) = 24 # 0—>rango(A*) =3 - S.I.
1 -3 4

b) Paraa = 4

1 3 1 4
a2 4 =) o= (o)
1 -3 -5 4

Aplicamos la regla de Cramer:

A=|A|=-36
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4 3 1
Ax=|8 4 —6‘=—144
4 -3 —5
1 4 1
Ay=1[2 8 —6‘=0
1 4 -5
1 3 4
Az=‘2 4 8‘=0
1 -3 4
_Ax_—144_
YTA T 36
Ay_ 0 —0
Y=A T 36
_Az_ 0 —0
TN T 36

Ejercicio 2. (Calificacién méaxima: 2 puntos)

Los beneficios, en millones de euros, de una determinada inversién vienen dados por la
funcién f(x) = x® -12x, donde x representa cierfo indice que puede tomar cualquier valor
real.

a) Determinese, en caso de que exista, el valor del indice para el que el beneficio es mayor
que el de todos los valores de un enforno suyo. 5Cudl seria el beneficio para ese valor del
indice?

b) Supéngase que el valor actual del indice es x = 4 y que estd previsto que éste
experimente un incremenfo positivo. Justifiquese si el beneficio aumentard o disminuird.

Solucién:

a)
fX)=x3-12x> f'(x) =3x2-12> f"(x) = 6x
ff(x)=0-x=%2
f(=2) =-12 < 0 » maximo, f”(2) =12 > 0 - minimo
f(-2)=-8+24=16
Por tanto habrd un méximo en -2 y el valor del beneficio serd de 16 millones de euros.

b) Como f(x) > 0 si x > 2, significa que la funcién serd creciente en el intervalo
[2, ) particularmente lo serd en el (4, ») y por tanto el beneficio aumentard



mundoestudiante
métodoBarbeito

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por:

x3 + 2e*, Xx <0
f(x) = 2

_—, >0
x+3 x

a) Determinese el dominio de f{x) y estidiese su continuidad.
b) Calcdilese f_ol f(x)dx

Solucién:

a) f(x)= x> + 2e* existe y es continua para cualquier valor de x por ser un polinomio y
una exponencial.

2. . : .
f(x)= —; existe y es continua para cualquier valor de x excepto el 3, pero el 3 no esté

en su domino.
Por lo tanto, solo falta ver qué sucede en el 0.
lim f(x) = lim x3 + 2e* = 2
x—0 x—0
i I 2 2
im = lim ——= =
x—>0+f(x) x>0Tx+3 3

Como los limites laterales en x=0 son distintos la funcién no es continua en O pero si
en el resto de R.
Y el dominio es todo R.

b) [° Foodx = [° %3 +2e%dx = [=+2e%]% = L —2¢1
_Jfdx = | x erdx = [ e’]21 = 3

Ejercicio 4. (Calificacién mdxima: 2 puntos)

Sean A y B dos sucesos de un experimento aleatorio tales que P(A) = 0’4, P(B) = 0,6 y
P(AUB) = 0,8.
Calcilese:

a) P(A N B)
b) P(AUB|A)
Nota: S denota el suceso contrario a S.

Solucién:
a) P(AUB) = P(A) + P(B) — P(ANB) » P(ANB) = 0,2

P(ANnB) = P(B) —P(ANB) = 0,6 — 0,2 = 0,4

E—— P(AUB
b) P(AUB |A) = % =0
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Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Una empresa quiere lanzar un producto al mercado. Por ello desea estimar la proporcién
de individuos, P, que estarian dispuestos a comprarlo.

a) Asumiendo que la proporcién poblacional es P= 0’5, determinese el tamafio minimo
necesario de una muestra de individuos para garantizar que, con una confianza del 95%,
el margen de error en la estimacién no supere el 3% (+3%)

b) Se tomé una muestra aleatoria simple de 450 individuos de los cuales 90 afirmaron
que comprarian el producto. Obténgase un intervalo del 90% para la proporcién de
individuos que estarian dispuestos a comprar el producto.

Solucién:

a) P=0'5,0=10,95=0,05

Za = 1,96
2
1—
E =z« M — n = 1068 personas
2

b) a=1-0.90=0.10
c) za = 1,645
2

_ 1-
IC: (P + za p(Tp) S IC: (0'169,0'231)
2



