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FiSICA
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA JULIO 2018/2019
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Los satélites LAGEOS son una serie de satélites disefiados para proporcionar érbitas de
referencia para estudios geodindmicos de la Tierra. Consiste en un cuerpo esférico de
masa m = 405 kg que se mueve en 6rbita circular alrededor de la Tierra a una altura de

5900 km sobre su superficie. Determine:
a) El periodo de este tipo de satélites.

b) La energia requerida para que, desde la superficie de la Tierra, pasen a describir

Datos: Constante de gravitacién universal,G = 6.67 - 1071XNm?Kg~2; Masa de la Tierra,

dicha érbita.

My = 5.97 - 10%*kg; Radio de la Tierra, Ry = 6.37 - 10°m.
Solucién:

a)

La Unica fuerza que actla sobre el satélite es la gravitatoria, que es radial al

ser 6rbita circular. Deducimos entonces que:

Mm v? 2R GM 412

FE=F=>(—=m— ,v=— =>R3=—T2=>T= |—R3
g = fe Rz TR VTTT 472 GM

En este caso R = h + Ry = 5900 - 103 + 6,37 - 10°% = 12,27 - 10°m, por tanto

412
T = 12,27 -106)3 = 1,35 - 10%s = 3,76k
\/6,67 1011597 - 107 ¢ ) S

La energia requerida es la energia a aportar, que es la diferencia de energia

entre ambas situaciones.
En la superficie antes del desplazamiento tenemos(A):

Mm
E,=—-G——; E.=0

Rr
En la 6rbita tenemos(B):
En=E,+E, = GMm+1 Z = 1GMm
m = Bp T he = T Tpm T ymye = T e
i i — _leMm (_Mm) _ 1 _ 1
La diferencia es E(B) — E(A) = -G — ( GRT)—GMm(RT ZR)

Introducimos ahora los datos

E(B) — E(A) = Wyg
Wyp = 6,67 10711597 - 102* - 504 (—— — ———) = 1,87 - 10*°)
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Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Un detector acUstico que se encuentra situado a 200 m de una sirena mide un nivel de
intensidad sonora de 80 dB. Suponiendo que la sirena emite como una fuente puntual,
determine:
a) La potencia sonora de la sirena.
b) La distancia a la que debemos situar dicho defector para que mida la misma
intensidad sonora cuando la sirena tiene una potencia doble a la del apartado
anterior.

Dato: Intensidad umbral de audicién, I, = 10~ 2Wm™2,
Solucién:

a) Calculamos la intensidad a partir del nivel de intensidad
I = I~ 1010 = 10712 - 1010 = 10~ Wy
Asumiendo propagacién isétropa de ondas esféricas
P >P=1]-4n1r? =10"* 4w (200)? = 50,27 W

b) Si la potencia es el doble, para que la intensidad sea la misma, ya que varia

S - 4rrr?

con el inverso del cuadrado de la distancia, la distancia serd V2 veces mayor.
Es decir, podemos plantearlo de la siguiente manera.

Pr 2Py

L=I> =
V727 Amr 2 T Ager,?

=12 =22 =1 =V2'1r =v2-200 = 282,84m

Ejercicio 3.(Calificacién mdxima: 2 puntos)
Una carga q; = 10uC esté situada en el origen de coordenadas, mientras que otra carga
g, = 20uC estd situada en el punto (3,0)m. Calcule:
a) El punto del espacio en el que el campo eléctrico total generado por ambas
cargas es nulo.
b) El trabajo que realiza el campo para transportar un electrén desde el punto
(3,4)m hasta el punto (2,0)m.
Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1.6 - 1071°C; Constante de la ley de
Coulomb, K =9-10°Nm?C~2.
Solucién:

a) Aplicando superposicién, el vector campo eléctrico generado por ambas
cargas serd la suma de los vectores campo eléctrico generado por cada una
de ellas. Entre ellas el campo eléctrico tiene misma direccién pero sentido
opuesto al ser ambas positivas, por lo que el campo total serd nulo cuando se
igualen los médulos.

-
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10-40=¢ 220 -10=5
x2 7 (3—-x)2
aplicando raices a ambos lados nos queda

EARAR

= 20x? =10(3 — x)? = 2x? = (3 — x)?

++v2x = 3 — x, Descartamos la opcién negativa y asi = x = ﬁ =1,24m

b) Denotamos por P al punto (3,4) y por Q al punto (2,0).
El trabajo realizado por el campo de P a Q es:

Wpq = —AE, = —qAV = —q(V(Q) — V(P))
El potencial lo calculamos usando superposicién

Y

oo L0107

09 20-107°

V@ =V@+ V(@ =KZ+KZ=9-1 “4+9:1 =2,25-10°V
1 2

V(P)=V1(P)+V2(P)=Kﬂ+1<q2 9- 1091010 +9-109221°° _ 3. 104y
d 4
1

Por lo que al final
Wp_o =—(-1,6-10719) - (2,25-10% — 6,3 10*) = 2,6 - 1071Y]

Es un trabajo positivo, por tanto, espontdneo. Es decir, lo realiza la propia
particula.

Ejercicio 4.(Calificacién mdxima: 2 puntos)
Una lente convergente de 10 cm de distancia focal se utiliza para formar la imagen de
un objeto de tamafio y=1 cm. Si queremos que la imagen se forme 14 cm a la derecha
de la lente:

a) Determine la posicién donde se debe situar el objeto y el tamafio de la imagen

que se obtiene.

b) Realice el trazado de rayos correspondiente.

Solucién:
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a) Como la lente es convergente y la imagen se forma a la derecha, la imagen
es real e invertida. Portanto s' =14 cmyy =1 cm.

La ecuacién de |en’resesl—l=i,05|
st s fr
S S SRR
s 10 °TT_17 7
10 14

Al estar invertida el aumento es negativo.

y' s 14 2
A: = — = — = ——
s =35 5
LY
y'=—gy=-g1=-04cm

A continuacién presentamos la gréfica aproximada, no hay la misma
proporcién entre ejes.
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Ejercicio 5.(Calificacién mdxima: 2 puntos)
Si iluminamos un cierto material con una luz de longitud de onda A = 589 nm se liberan
electrones con una energia cinética méxima de 0.577 V. Por ofro lado al iluminarlo con
luz ultravioleta de longitud de onda A = 179.76 nm, la energia cinética maxima de los
electrones emitidos es 5.38 eV. Determine:

a) El valor de la constante de Planck y el trabajo de extraccién del material.

b) La longitud de onda de Broglie de electrén con energia cinética méxima para el

caso en el que se ilumine el material con la luz ultravioleta.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, e = 1.6-1071C; Masa en reposo del
electrén, m, = 9.1-10731Kg; Velocidad de la luz en el vacio, c =3-108 ms™1.
Solucién:

a) Planteemos para los dos casos la ecuacion del efecto fotoeléctrico

= Wextraccion + Ecmax = - 1 = Wextraccion + Ecmax
incidente

E incidente
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En el primer caso se tiene:

3108 i
W= WO +0,577 1,6 10
En el segundo caso se tiene:
3108 i
‘1797610 Vo +>38:16:10

Lo que nos queda es un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas,
resolvemos, restamos la 1% ecuacién a la 2° y nos queda

h-(1,67-10%% -5,09-10"*) =(538-1,6)-1,6-10"1°

_ (538-1,6):16-107"°
"~ (1,67-10%5 — 5,09 - 1014)

=6,62-10734] s

y entonces

W, =6,62-1073*-5,09-10* - 0,577+ 1,6 -1071° =2,45-1071%] = 1,53 eV

: . h
b) La longitud de onda de De Broglie de un cuerpo es Ag,og1ie = >
Asumiendo velocidades no relativistas tenemos p = mv, y asi tenemos

1 2E
Ec=§mv2$v= i

m
a continuacién sustituimos en la primera ecuacién y nos queda

ho 6,62 10734
Ym2E;  ,/9,1-10731-2-538-1,6- 10719

=5,3-10"1%n

ABroglie =



