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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
Julo 2019
OPCION B

Ejercicio 1. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Un alcalde quiere instalar un estanque rectangular en un parque de la ciudad con las
siguientes caracteristicas. El estanque deberé tener al menos 2 metros de ancho y al menos
5 metros de largo. Ademds, su largo debe ser al menos 2 veces su ancho, pero no més de
tres veces su ancho. Cada metro del ancho del estanque cuesta 1000 euros y cada metro
de largo 500 euros. Y se cuenta con un presupuesto de 9000 euros.

a) Determinese la regién del plano delimitada por las restricciones anteriores sobre las
dimensiones del estanque.

b) Si se desea que el estanque respetando esas caracteristicas tenga el mayor ancho
posible, determinense el largo del estanque y su coste.

Solucién:
(1000x + 500y < 9000 (2x+y <18 L
| y = 2x y > 2x
y < 3x -4 y < 3x
X =2 X =2
\ y =5 y =5

Representamos el drea delimitada por las
inecuaciones proporcionadas por el
enunciado:

Para el célculo de los vértices resolvemos los
siguientes sistemas de ecuaciones formados
por las 2 rectas que se cortan en cada uno de
ellos:

y=5
x=2] A(2,5)
y=>5

2x—y=0} B (2,5;5)

2x + y= ]8__
2x-y=0 | C(4,5;9)

2x + y= ]8._
3x-y=0 | D(3,6;10,8)
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Para obtener el mayor coste, sustituimos cada uno de los vértices en la funcién objetivo

z = 1000x + 500y

Vértice X y z = 1000x + 500y
A 2 5 4500
B 2,5 5 5000
C 4,5 9 9000
D 3,6 10,8 92000
E 2 6 5000

La solucién pedida es la que combina el mayor ancho con el mayor coste; es decir el
vértice C (4,5; 9) cuyo coste es de 9000€

Ejercicio 2. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)

3 8 10
Se considera la matriz A= {2 1 2 J y la matriz B es tal que

4 3 6
0 3 -1
(AB)J'=%210 -1 1
2 -3 3

a) Calcilese A’

b) Calcdilese B!
Solucién:
_1:Adef
a) A A
3 2 4 0 -18 6
Al=-12; At=8 1 3|;AdjA=—4 —22 14 | =>
10 2 g 2 23 —13
0 18 —6)
Al=1/12 |4 22 -14
-2 =23 13/

b)

La inversa de AB cumple que ( AB) : (AB) =1 y esto se cumple con la matriz B~'4™".
B'4"(AB)=B"'(4'4)B=B"IB=B'B=1

Aplicando esto nos queda:

0 3 -1 0 3 -1 0 3 -1
(‘43)]%0 -1 1 ::>B'A'=%0 -1 1 :»B‘A‘A:%o -1 1|4
2 -3 -3 2 -3 -3 2 -3 -3
0 3 -1)(3 8 10 6-4 3-3 6-6
B'—I{O -1 1H2 1 2}—1{ 2+4  -1+3 246
22 3 3) 43 6) 2l6-6-12 16-3-9 20-6-18
2 0 0) (1 0 0
B’—l{ 2 2 4=/1 1 2
252 4 4) (6 2 2
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Ejercicio 3. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se considera la funcién real de variable real definida por f{x) = x * + x2 - 5x + 3.

a) Determinense los puntos de corte con los ejes de coordenadas, asi como los limites de
la funcién cuando x tiende a infinito y a menos infinito.

b) Determinense los valores de x en los que la pendiente de la recta tangente a la funcién
es igual a 3.

Solucién:

a) Punto de corte con el eje OY => x=0 =>{(0) = 3 => (0,3)
Punto de corte con el eje OX =>y=0=> 3, 2 - 3 7 . (—1 = _3
puntos de corte con el eje OX (1,0) y (-3,0)

lim f(x)= lim x* +x* —=5x+3 = lim x° =+
X430 X=phot =40

lim f(x)= lim x* +x* =5x+3= lim x’ = —0

b) f'x) =m=3

f'})=3x2+2x —5=>3x?+2x —5=3=>x=4/3 yxo=-2
La pendiente de la recta tangente es 3 en los valores x =§ yx=-2.

Ejercicio 4. (Calificacién mdaxima: 2 puntos)
Sean Ay B dos sucesos con P(A) = 0,3; P(B|A) = 0,4; PB|4) = 0,6. Calcilese:

a) P(A[B)
b) P(4]B)
Nota: § denota al suceso complementario del suceso S
Solucién:
P(ANB)
a) P(A[B) =— =
Necesitamos P(ANB) y P(B); para ello utilizamos el dato de P(B|A) = 0,4 y P(B|A4)
=0,6

P(B|A) = % => 0,4 = 2528 —> P(ANB) = 0,12

- P(ANB) P(ANB)
P(B|A) = W => 0,6 = o7

Por tanto, la P(B) = 0,54

=>P(ANB) = 0,42

P(A[B) = 222 = 0,222
0,

54

b) P(A|B) = 2408 _ 028 _ 4

P(B) 046
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Ejercicio 5. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Para estudiar el absentismo laboral injustificado, se desea estimar la proporcién de
trabajadores, P, que no acuden a su puesto de trabajo sin justificacién al menos un dia al
ano.

a) Sabiendo que la proporcién poblacional de absentismo laboral injustificado es P = 0,22,
determinese el tamafio minimo necesario de una muestra de trabajadores para garantizar
que, con una confianza del 99 %, el margen de error en la estimacién no supera el 4 %.
b) Tomada al azar una muestra de 1000 trabajadores se encontré que 250 habia faltado
injustificadamente a su puesto de trabajo al menos una vez al afio. Determinese un intervalo
de confianza al 95 % para la proporcién de individuos que se ausentan en el trabajo al
menos una vez al afio sin ninguna justificacién.

Solucién:

a) p=0,22; q= 0,78; zpp = 2,576

F = za/2 \/”;" => 0,04 = 2,576 /0'2220'78 —>n=~712

b) n=1000; 2y, =1,96;p=0,.25;q=0,75

F = za/2 \/% = 1,96 = [¥2X75 _ (0248

1000

IC=(X—E; X+E)=(0,25-0,0268; 0,25+0,0268) = (0,2232; 0,2768)



