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MATEMATICAS Il
Julio 2019
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién méxima: 2.5 puntos).

kx+(k+1y+z=0
Dado el sistema de ecuaciones —x+ky—z=0 |, se pide:
k-1D-y=—-(k+1)

a) (2 puntos) Discutir el sistema segin los valores del pardmetro real k.
b) (0.5 puntos) Resolver el sistema para k=1.
Solucién:

a) Obtenemos las matrices A (denominada matriz de coeficientes) y B (denominada
matriz ampliada).

k  k+1 1 0
—1 k -1 0
k=1 -1 0-(k+1)

A=]| -1 k -1

-1 -1 0

k k+1 1
, B=
k

Procederemos a calcular el determinante de A e igualarlo a cero para asi poder
determinar los valores de k y poder hacer la discusién del sistema en cuestién.

kK k+1 1
Al = | -1 kK —1=0+1-(k*-1)—[k*—k+k+0]= -2k*+2=0-k
k=1 -1 0
=41

Ahora estudiaremos los rangos de ambas matrices en funcién de esos valores de k
obtenidos:

v Sikz=£1.
En este caso, el determinante de A serd distinto de cero y por lo tanto, el rango
de A serd 3. Por otro lado, en el rango de B (dado que hay un determinante,
que es el determinante de A, que es distinto de cero) serd también 3. Teniendo
en cuenta ello, se cumple que:

Rg (A)= Rg (B)= n° incégnitas=>(3=3=3)>S.C.D.

v Sik=1

Las matrices Ay B serdn:

1 2 1 1 2 10
-1 1 -1, B=]-1 1 -10

0 -1 0 0 -1 0-2

A=

Procederemos a estudiar los rangos de ambas matrices.
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Rg (A): 14] = 0 - |_11 i|= 14+2=3%0-Rg (4) =2

1 2 0
RgB):[-1 1 0|=-2+0+0-0-0—-4=-6%0->Rg(B)=3
0 -1 -2

Como Rg (A) # Rg (B)=> S.I.

v Sik=-1.
Las matrices A y B serdn:
-1 0 1 -1 0 10
A=|-1 -1 -1f, B= [—1 -1 -1 0]
-2 -1 0 -2 -1 00

Procederemos a estudiar los rangos de ambas matrices, teniendo en cuenta que
el sistema resultante serd un sistema homogéneo, los rangos de ambas matrices
serdn iguales y por lo tanto, sélo serd necesario determinar el rango de A.

Rg (A): |A] = 0 — |j _°1|= 1-0=1%0-Rg(A) =Rg (B) =2

Como Rg (A) = Rg (B) < n® incégnitas=> S.C.I.

b) Para k=-1. Como ya hemos visto en el apartado anterior, estamos ante un sistema
homogéneo, el cual es un sistema compatible indeterminado que procederemos a
resolver a continuacién.

N® incégnitas — Rg (A) = n® de indeterminaciones > (3-2 =1).

Cogeremos dos ecuaciones para resolver el sistema pasando la “x” (que pasaria a ser
una indeterminacioén).

—x+z=0 } z=x=1
ﬁ

—x—=y—z=0 —)/—Z:i}_)xzzz;t'y:_2;t

Ejercicio 2. (Calificacién méxima: 2.5 puntos).
a) (1.25 puntos) Sean fy g dos funciones derivables de las que se conocen los siguientes
datos:

fO=1f1=2g1)=3g1) =4

Dada h(x)= f{(x+1)?), use la regla de la cadena para calcular h’(0). Dada k(x) = )

agx)’
calcule k(7).
b) (1.25 puntos) Calcule la integral [(senx)* - (cosx)3dx. Se puede usar el cambio de
variable t=sen (x).
Solucién:

a) Para la derivada de la funcién h(x), emplearemos la regla de la cadena, quedando

la derivada ast:
KFx)=2-(x+1)-f(x+1D)H->h0)=2-1-f1)=2-1-2=4

En el caso de la derivada de k(x), aplicaremos la derivada de un cociente, quedando

la derivada en cuestién de la siguiente manera:

2
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) g)-f0)g’ ) k(1) = f@g@W-r)g@ _ 23-14
L9 ()12 lg(D)]? 32

yiC)] “(x) =
k(x) = ot k'(x)
k(1) =3

b) Para hacer esta integral, operaremos de la siguiente manera:
fsen“‘(x) -cos3 (x)dx = fsen‘*(x) - cos(x) - [1 — sen?(x)]dx =

sen®(x) sen’(x)
5 7

fsen“(x) cos(x)d — f sen®(x) cos(x)dx =

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2.5 puntos)

Dados los puntos A (1,1,1), B (1,3,-3), C [-3,-1,1), se pide:

a) (1 punto) Determinar la ecuacién del plano que contiene a los tres puntos.

b) (0.5 puntos) Obtener un punto D (distinto de A, B'y C) tal que los vectores AB, AC y AD,
sean linealmente independientes.

c) (1 punto) Encontrar un punto P del eje OX, de modo que el volumen del tetraedro de
vértices A, B, Cy P sea igual a 1.

Solucién:

a) Supongamos un punto genérico P (x, y , z) y determinaremos los vectores
AP,AB y AC

AP =(x—1,y—1,z—1); 4B = (0,2, —4); AC = (—4,—2,0)

o, x—1 y—-1 z-1
m = det(AP,AB,AC)=0->] 0 2 —4
—4 -2 0
—(x-1)-(0-8)—(y—1)-(0—-16)+(z—1)- (0 +8) =0
- —8x+16y+8z2—-16=0—-> x—2y—2z+2=0
b) Para que sean linealmente dependientes, se debe cumplir que:

AD = aAB + ﬁTC
Dado que habrd infinitas soluciones, nos quedaremos con la siguiente condicién:
AD= AB+AC > (x—1,y—1,z—1) = (0,2, —4) + (—4,—2,0)

De aqui, igualando las componentes de ambos términos, obtenemos que el punto serd
D(-3,1,-3)

c) Para determinar el volumen del tetraedro, necesitamos determinar los tres vectores.
Los vectores obtenidos con los puntos A-B y A-C ya estdn determinados en apartados
anteriores, y el vector formado por los puntos A-P serd (x-1, -1,-1). Aplicando la
expresion del volumen del tetraedro, obtenemos la coordenada pedida
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x—1 -1 -1
VTETRAEDRozg' 0 2 —4 =1_>|0_16+0_8_8x+8+0|=6
-4 =2 0

—-8x—-16=6->x= —11/4

{ 8x+16=6->x=-5/4
Debido a que, para el cdlculo, se requiere de un valor absoluto (HAY VOLUMENES
NEGATIVOS); aparecen dos soluciones.

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2.5 puntos)

Una empresa ha llevado a cabo un proceso de seleccién de personal.

a) (1.25 puntos) Se sabe que el 40% del total de aspirantes han sido seleccionados en el
proceso. Si entre los aspirantes habia un grupo de 8 amigos, calcule la probabilidad de
que al menos 2 de ellos hayan sido seleccionados.

b) (1.25 puntos) Las puntuaciones obtenidas por los aspirantes en el proceso de seleccién
siguen una distribucién normal, X, de media 5.6 y desviacién tipica c. Sabiendo que la
probabilidad de obtener una puntuacién X<8.2 es 0.67, calcule .

Solucién:

a) Se muestran los datos de una distribuciéon binomial. Definimos X (nGmero d

aspirantes seleccionados) que sigue una distribucidon binomial cuyos pardmetros
son: n=8, a=2, p= 0.4, g= 0.6.

PX>2)=1-PX<2)=1-[P(X=1)+PX =0)] »P(X>2)

—1- [(g) . 0.49 - 0.6° + (51‘) 1041 0.67] = 0.8936

b) En este caso, las puntuaciones siguen una distribucién normal de la cual,
conocemos la media pero no la desviacién tipica. A partir del dato de P(X<8.2) =
0.67, “destipificando” y con la ayuda de la tabla de la distribucién normal
podremos tener la desviacion tipica.

8.2-5.6 —
P(X <82)=0.67 - — - 044 - 2.6 =0.440 - 0 =5.90



