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OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)

Pregunta A1.- Considere los elementos con nimeros atémicos: Z=4,Z =8y Z = 13.

a) Escriba sus configuraciones electrénicas e identifiquelos con su nombre y su simbolo.

b) Razone para cada uno de los elementos cudl es su ion mds estable.

c) Justifique si el ion mds estable del elemento Z = 4 tendrd mayor o menor radio que el
de su dtomo.

d) Identifique el compuesto que se forma entre los elementos con Z = 8 y Z = 13,
indicando su férmula, nombre y tipo de enlace.

Solucién:

a) A (Z=4): 1s* 25°: Berilio (Be)
B (Z=8): 15? 2s* 2p*: Oxigeno (O)
C (Z=13): 1s* 25? 2p°® 3s? 3p': Aluminio (Al)

b) Los dtomos buscan la configuracién estable del gas noble mds cercano (8
electrones en la Oltima capa). Para ello pueden ganar electrones y formar un
anién o perderlos y formar un catién. Por ello, los iones mds estables son: Be?”,
Oy APF*,

c) Cuando el Be se transforma en el Be?", ha cedido electrones, por lo que habré
mds carga positiva que negativa. Esto provoca que los protones atraigan con mds
fuerza a los electrones haciendo que el catién sea mds pequefo.

d) El compuesto que se forma es el Al,Oj (Trioxido de dialuminio), como estd
formado por un metal y un no metal el enlace es iénico.

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Formule la reaccién quimica, nombre todos los productos orgénicos e indique el tipo de
reaccién:

a) Acido benzoico + etanol (en medio dcido) —

b) Propeno + HC| —

c) 3-Metilbutan-2-ol + H,SO4 (caliente) —

d) 1-Bromobutano + NaOH —

Solucién:

a) CHsCOOH + CH3-CH,OH > C¢HsCOO- CH,- CHj; (Benzoato de etilo)

Esterificacion.

b) CH;- CH=CH, + HCI| > CHs- CHCI-CH; (2-Cloropropano- mayoritario) +CHjs-
CH,-CH,CI (1-cloropropano, minoritario) Adicién.

El producto mayoritario es aquel que sigue la regla de Markovnikov, la cual nos dice

que el producto que se obtiene en mayor proporcién es aquel que adiciona la parte

pesada al carbono del doble enlace con menor nimero de hidréogenos.
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C) CH3-CHOH-CH(CH3)-CH3 + HQSO49 CHg-CH:C(CH3)-CH3 (2-me’ri|bu’r—2-eno/
2-metil-2-buteno- mayortario) +CH,=CH-CH-(CH3), (3- metil-1-buteno/ 3-
metilbut-1-eno. Minoritario).Deshidratacién.

El producto mayoritario es aquel que sigue la regla de Sayizef, la cual nos dice
que se formaré el doble menos hidrogenado.

CI) CHQBr'CHQ'CHQ'CH3 + NOOH 9 CHQOH-CHQ-CHQ-CHg + NOBI" (BUTOn-] -Ol/ 1-
butanol) Sustitucién.

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Sabiendo que la ecuacién de velocidad v = k[A]? corresponde a la reaccién ajustada:

A + 2 B —C, conteste razonadamente.

a) 3Cudles son los érdenes parciales de reaccién respecto a cada reactivo? 3Y el orden
total de la reaccién?

b) Deduzca las unidades de la constante de velocidad.

c) Indique cémo se modifica la velocidad de la reaccién al duplicar la concentracién
inicial de B.

d) Explique cémo afecta a la velocidad de la reaccién una disminucién de la
temperatura.

Solucién:

a) La reaccién es de orden parcial 2 con respecto de A y de orden parcial O con
respecto de B. El orden global de reaccién, serd 2 (suma de érdenes parciales).

b) v = K[A]2 2 mol/L's = K+ mol2/L2 & K= L/mol's

c) La velocidad de la reaccién solo depende del reactivo A, por lo que no afectaria a
la velocidad.

d) Segun la ecuacién de Arrhenius, que es K=Ae ™, al disminuir la temperatura,

disminuye la constante de velocidad, lo que provoca que disminuya la velocidad.

Ejercicio 4. (Calificacién maxima: 2 puntos)

El HNOj3 reacciona con Cly, para dar HCIO3, NO,, y H,O.

a) Nombre todos los compuestos implicados en la reaccién.

b) Escriba y ajuste las semirreacciones de oxidacién y reduccién que tienen lugar, por el
método ion-electrén, indicando la especie que actia como oxidante y la que actia como
reductora.

c) Escriba las reacciones idnica y molecular globales ajustadas.

d) Calcule cudntos gramos de HCIO; se obtienen cuando se hacen reaccionar 15 g de
Cl, del 80% de riqueza en masa, con un exceso de HNO;.

Datos. Masas atémicas: H=1,0; O = 16,0; Cl = 35,5.

Solucién:
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a) HNO;: Acido nitrico. Cl,: Cloro molecular. HCIOs: Acido clérico. NO,: Diéxido
de nitrégeno. H,O: Agua.

b)

Reaccién: Cl, + HNO; » HCIO; + NO, + H,O
N° ox: O +1/45/-2 +1/+45/-2 +4/-2 +1/-2

Oxidacién: Cl, + 6H,O = 2CIO; + 12H" +10e- (Reductor: Cly)

Reduccién: NOj3 + 2H" + Te- 2 NO, + H,O (Oxidante: NO3)

Para ajustar la reaccién iénica, hay que multiplicar a la reduccién por 10 y sumar
ambas reacciones:

Cl, + 6H,O = 2CIO3; + 12H" +10e-

TONO3 + 20H" + 10e- » 10NO, + 10H,0O

Cl, + TONOy + 8H* 2 10NO, + 2CIO; + 4H,O REACCION IONICA

A partir de la reaccién idnica, ajustamos la reacciéon molecular global:

Cly, + TOHNO3; 2 2HCIO; + TONO, + 4H,0

c) Masa de HCIO3 con 15g de Cl, al 80%.

M2 purg=19°0,8=12g ; n = m/Mm; ncp,=12/71 = 0,17 mol de Cl, puro.

Como el HCIO; y el Cl; estén en proporcién 2:1, los moles obtenidos serdn el doble.
Nucio3=0,34 moles.

m=n‘Mm = 0,34-84,5= 28,73g de HCIOs.

Ejercicio 5. (Calificacién mdxima: 2 puntos)

Cuando se calienta SOCI; en un recipiente de 1 L a 375 K, se establece el equilibrio:
SOCl(g) €= SO(g) + Clz(g), encontrédndose 0,037 mol de SO y una presién total de 3
afm.

a) Calcule la concentracién inicial de SOCI, expresada en molaridad.

b) Determine el valor de Kc y Kp.

c) Explique si se modifica el equilibrio por un aumento de la presién fotal, debido a una
disminucién del volumen y manteniendo la temperatura constante.

Dato. R = 0,082 atm-L-mol-1 -K-1 .

Solucién:
a) SOCl,(g) <> SO(g) + Cly(g)
No n - -
n, X - .
Neq n-x = 0,023 x=0,037 x=0,037

P= 3 atm T=375K
nr = n-x+x+x =n+x =n+0,037
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Para calcular n, se utilizard la Ley de los Gases Ideales: P-V=R-n'T
P-V=R-:n'T > 3-1 = 0,082 - (n+0,037) -:375 = n= 0,06 moles
La concentracién de SOCI, serd: M=n/V = 0,06/1 = 0,06M

b) Kc= [SOJ-[Cl,]/[ SOCl,] = 0,037:0,037/0,023 =0,059
Kp = Kc(RT)2"=0,059 - (0,082-:375)*'= 1,81

c) Segun el principio de Le Chatelier que dice que cuando se modifica algin
pardmetro en un estado de equilibrio, este se desplaza en cierta direccién (hacia
los reactivos o hacia los productos) hasta alcanzar un nuevo estado de equilibrio,
si se aumenta la presién total, disminuye el volumen, luego el equilibrio se

desplazaré hacia donde haya menor ndmero de moles gaseosos. En este caso,
hacia los reactivos.



