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MATEMATICAS ASOCIADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES II
CURSO 2015/2016
OPCION A

Ejercicio 1. Se considera el sistema de ecuaciones dependiente del parametro real a:

3xty—z=8
2x +az= 3
x ty+z=2

a) Discutase en funcion de los valores del parametro a.
b) b) Resuélvase paraa=1.

a)
31 -1 3 1 -1 18
A=<2 0 a) A*=<2 0 a 3)
1 1 1 1 1 1 12
31 -1
[A|]=0-2 0 a|=0+a—-2—-(0+3a+2)=—-2a—4=0- a=-2
1 1 1
e Para a#-2
|A]#£0 - Rango de A =3
3 1 8
[A*[=12 0 3|=(0+3+16)—(0+9+4)=6+0—RangodeA" =3
1 1 2

Como Rango de A = Rango de A* = n° de incognitas, el sistema es compatible determinado.

e Paraa=-2:

3 1 -1
[Al=12 0 al|=0
1 1 1
3 1
|A|=| =—-2 #0 > RangodeA=2
2 0
8 1 -1
|A*]=13 0 -2|=0-4—-3—-(0—-16+3)= 16 # 0 > RangodeA* = 3
2 1 1

Como Rango de A # Rango de A", el sistema es incompatible.

b) Como a #-2 el sistema sera compatible determinado, por lo que aplicamos la regla de

Cramer:
31 -1
[Al=12 0 1 (|[=0-24+41-(0+3+2)=-6
1 1 1
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8 1 -1
[Ax|=13 0 1|=0-3+2-(0+8+3)= —12
2 1 1
3 8 -1
Ayl]=12 3 1| =9-44+48-(-3+16+6)=—6
12 1
3 1 8
|Az|= |2 0 3 =0+4+3+16—-(0+4+9)=6
11 2
R U
X = A_ —6_
Ay -6
=—=—=1
Y=72 7 T
_Az_ 6 —
z = A_—6_

Ejercicio 2. Sabiendo que la derivada de una funcion real de variable real f es
f'(x) = 3x% +2x

a) Calculese la expresion de f(x) sabiendo que su grafica pasa por el punto (1, 4).
b) Calctlese la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el punto (1, 4).

a)
3 2x2

3x
f(x)=f(3x2+2x)dx= T+T+C=x3+x2+c

Como pasa por el punto (1,4)
f() =424=1+1°+C>4=2+C>C=2
fxX)=x3+x2+2

b) La ecuacion de la recta tangente es:

y = f(xo) = f'(x0) (x — x0)

f) =4
fl(1)=3-12+2-1=5
y—4=5x-1)

y=5x—-1
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Ejercicio 3. Sean las funciones reales de variable real

f(x) = x? —6x

gx)=x-10
a) Represéntense graficamente las funciones fy g.

b) Calctlese el area del recinto plano acotado por las graficas de las funciones fy g.

flx) = x? —6x
Vértice:  x, = ;—2 = g

=3 V (3,-9)
¥, =9—18=—9

CorteX: y=0- x2—6x=0->x=0,x=6

P1 (0,0); P2 (6,0)

glx)=x-10

‘ o
1
—
(e

—
(e}

¢) Puntos de corte entre f(x) y g(x)
flx) = x?> —6x

x2—6x=x—10- x> —-7x+10=0->x=5,x =2
glx)=x-10

Los puntos de corte delimitan el area para la integral definida.

5 5
A= f [(x —10) — (x%2 — 6x)]dx = f (—x? + 7x — 10)dx =
2 2

x3  7x? >
—?+T—10X =
2
(375 0 2 12 o) 125,175 8
“\'3 2 3 2 -3 2

2.z — 2
3 2+20 4,5u
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Ejercicio 4. En una bolsa hay cuatro bolas rojas y una verde. Se extraen de forma consecutiva
y sin reemplazamiento dos bolas. Calctlese la probabilidad de que:

a) Las dos bolas sean del mismo color.

P(2R)—P(1R02R)—4 S, LA3
B 54 54 5
b) La primera bola haya sido verde si la segunda bola extraida es roja.
P(VNR) 1 Iy
= = 5 =2_=
PUR= P ~T3,14 4 1%
5454 5

Ejercicio 5. El tiempo de reaccion ante un obstaculo imprevisto de los conductores de
automoviles de un pais, en milisegundos (ms), se puede aproximar por una variable aleatoria con
distribucion normal de media p desconocida y desviacion tipica o = 250 ms.

a) Se toma una muestra aleatoria simple y se obtiene un intervalo de confianza (701; 799),
expresado en ms, para p con un nivel del 95 %. Calctilese la media muestral y el tamafio de la
muestra elegida.

N(p,0) = N(u,250)

Intervalo de confianza (X — z4/; - \% X+ Zgyo \%)

Para un nivel de confianza del 95% (1 —a = 0,95 - a = 0,05 > z,/, = 1,96)

E O 701> £=196-220 = 701 o £ = 701+ 1,96 - 22
X—2Z p— - x—1,  —_— - X = , - —_
“2 In N N
7+ T 7995 % 4196 220 = 799 & £ = 799 — 1,96 . 22
X Za/z'?I - X ) —_— = - X = -1, —_
\ n Vn Vn
70141.96- 220 2799-1.96 220 _1.96- 220 11 96- 222 799701 — 2126250
20 90106 222 10622011 06- 220 799701, 2126250
VA Vn vn vn vn

980 = 98v/n —» n = 100

250
X=799-196-—— =799 —49 =750
V100
b) Se toma una muestra aleatoria simple de tamaiio 25. Calculese el error maximo cometido en la
estimacion de p mediante la media muestral con un nivel de confianza del 80 %.

g

Error maximo admisible E' = Zy /5 - =

250
E =1,285 v 64,25 ms



