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Fisica 2016
Opcién A

Pregunta 1.- El planeta Marte, en su movimiento alrededor del Sol, describe una érbita eliptica.
El punto de la 6rbita mds cercano al Sol, perihelio, se encuentra a 206, 7 - 10° km, mientras
que el punto de la 6rbita més alejado del Sol, afelio, estd a 249,2 - 10° km. Si la velocidad
de Marte en el perihelio es de 26,50 km s~! , determine:

a) Lavelocidad de Marte en el afelio.

b) La energia mecdnica total de Marte en el afelio.
Datos: Constante de Gravitacién Universal, G = 6,67 - 10~11 N m? kg2 ; Masa de Marte,
My = 6,42 - 10?3 kg; Masa del Sol Mg = 1,99 - 1030 kg.

Solucién:

a) Por el principio de conservacién del momento lineal en érbitas elipticas de los
planetas alrededor del Sol, decimos (2° Ley de Kepler):

Voh ' Tpn 26,5103 - 206,7 - 10°
Lph = Laf = rpp - m - Vpp = rap-m - Vap = Vo = > 249,2 - 10° -

=121,98-103ms™?

b)
Emecar = Ep af T Ecar
—GM, Mg 6,42 -10%% - 1,94 - 103°
E, =—™ 5— _§67-10"11. = —3,4195 - 1032
p af Taf 249,2 - 10° ]

1 1
Ecar =5 My Vi = 56,42 10°° - (21,98 10%)* = 15508 - 10% ]

|Emecar = —1,869 - 1032 ||

(*) Como comprobacién se puede calcular la Epec en el perihelio y se obtiene el mismo valor.
Se ha hecho con V¢ que es lo que nos piden en el enunciado.
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Pregunta 2.- Un bloque de 2 kg de masa, que descansa sobre una superficie horizontal, esta
unido a un extremo de un muelle de masa despreciable y constante eléstica 4,5 Nm~1 . El
ofro extremo del muelle se encuentra unido a una pared. Se comprime el muelle y el bloque
comienza a oscilar sobre la superficie. Si en el instante t = 0 el bloque se encuentra en el punto
de equilibrio y su energia cinética es de 0,90 - 1073 ], calcule, despreciando los efectos del
rozamiento:

o) La ecuacién del movimiento x(t) si, en t = 0, la velocidad del blogque es positiva.

b) Los puntos de la trayectoria en los que la energfa cinética del bloque es 0,30 - 1073J.

Solucién:

a)

k 4,5
W= ’—= ,—= 1,5rad s™?!
m 2

Por estar en equilibrio en t = 0 = E. es maxima = Ejpec = 0,9- 1073

Por conservacién de energia sabemos que

1 ) 2E,  [2:09-1073
Ecmax = Epmax = Emec =5 k- A* = 2By = K- A5 A= = =

k 4,5
=1(0,02m

Para saber dénde se encuentra en t =0, sabemos que la elongacién es O por estar en
equilibrio y dada la expersién de una onda
x(t) = A cos(wt + @)

Ent=0:
i
¢ = 2
0=A"cos(p)=cos(p)=0> -
¢ = )
La expresién de la velocidad es v(t) = —Aw sen(wt + @), por lo que si la velocidad ha de

ser positiva, condicién del enunciado, se debe coger la fase de —mt/2. Por tanto:
x(t) = 0,02 - cos (1,5t - E)
2

b) Sabemos que

1 2E 2E 2E
EC=Ek(A2—X2)$TC=A2—X2=>X2=A2—TC=>X=i AZ—TC=

2-03-1073
=+ /0,022 — B +0,01633 m



mundoestudiante
métodoBarbeito

Pregunta 3.- Dos cargas puntuales, q; = 3 uC y q = 9 uC, se encuentran situadas en los
puntos (0,0) cm y (8,0) cm. Determine:
a) El potencial electrostdtico en el punto (8, 6) cm.
b) El punto del eje X, entre las dos cargas, en el que la intensidad del campo eléctrico es
nula. Dato: Constante de la Ley de Coulomb, K =9 - 10° N m? C~2,

Solucién:

a) Aplicando superposicién:

y dyp = V8% + 62 = 10cm = 0,1m

¢ P(8,6)
K-q; K-q;
9. 10° 3-10°¢ N\ 9-107%\
| - 0,1 0,06 |
8cm
~ ’ > X
qu =3uC qz = 9HC =[1,62-10°V

b) Para que el campo eléctrico sea 0, E; = E,

E=0
—. < X
=3uC —
qd1 H X 8 —x ! qz = 9puC
\ \ !
K-qq K-q;
By = x2 B, = (8 — x)2
K-qu K-q

2 4y (8- =y > 367 = 644 X7~ 320

X1 = solucién negativa

X, = 2,928 cm

X2+8X—32=0=>{
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Pregunta 4.- Se sitGa un objeto de 2 cm de altura 30 cm delante de un espejo céncavo,
obteniéndose una imagen virtual de 6 cm de altura.

a) Determine el radio de curvatura del espejo y la posicién de la imagen.

b) Dibuje el diagrama de rayos.

Solucién:

o Datos:
y' = 0,06m
y =0,02m
s =—0,3m

Signo negaitvo por encontrarse a la izquierda
Y del espejo.

c F
Y S o S T08.006 G derecha del espe]
i 0.02 =0,9m (a la derecha del espejo) |

1+1 1 1 1 1=> 0.45
—_ _——_ — — — = — = -0,
sT5 7 00 037/ m

R=2-f=2-(—045)=[-0,9m]
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Pregunta 5.- El isétopo radiactivo 13! es utilizado en medicina para tratar determinados
trastornos de la gléndula firoides. El periodo de semidesintegracién del 131 es de 8, 02 dias.
A un paciente se le suministra una pastilla que contiene 131 cuya actividad inicial es 55 -
10° Bq. Determine:

a) Cudntos gramos de 31 hay inicialmente en la pastilla.

b) La actividad de la pastilla transcurridos 16 dias.
Datos: Numero de Avogadro, Ny = 6,02 - 1023 mol~! ; Masa atémica del 131, M; =
130,91 u.

Solucién:

a) Pasamos los dias a segundos, ya que nos dan la actividad en Bg, que son unidades

del SI.
Ty/, = 8,02 dias = 692928s
T L2_ . _ L2 L2 g
= — = — = =
2=y Ty, 692928

Como A = AN, los nicleos iniciales son

_ A 5510

== & 5,498 - 1013 nticleos

Sabemos que 1 mol de 3! pesa 131g (nGmero mdsico=133).

131g

5,498 - 1013 ntcleos -
NUCIe0s = 0022 - 1023 nticelos

=[1,196-10-8 g *']

L2,
N=N0'e T

Como los nicleos son directamente proporcionales a la actividad, podemos transformar la
expresion en:

Lz,
A:Ao'e T

Hay que tener en cuenta que T y t deben tener las mismas unidades, en nuestro caso en dias.

L2
A=55-10°- ¢ 802'° =[1,37976 - 107 Bq




