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Ejercicio 1. (Calificación máxima: 2 puntos) 
 
Dos masas m1=10 kg y m2=20 kg cuelgan del techo y están separadas 1 m de distancia. 
Determine: 
 
a) La fuerza 𝐹⃗ଵଶ que ejerce la masa m1 sobre la m2, y el peso 𝑃ሬ⃗ଶ de la masa m2. 
b) Explique razonadamente por qué el módulo de 𝑃ሬ⃗ଶ es mucho mayor que el módulo de 
𝐹⃗ଵଶ. 
Datos: Radio de la Tierra, RT = 6,37.106 m; Constante de Gravitación Universal,                       
G = 6,67.10-11 Nm2/kg2; Masa de la Tierra, MT = 5,97.1024 kg. 
 
Solución: 
 

 

𝐹⃗ଵଶ = 𝐺
𝑚ଵ ∙ 𝑚ଶ

𝑟ଵଶ
ଶ

𝑢ሬ⃗ ௥ = 6,67 ∙ 10ିଵଵ ∙
10 ∙ 20

1ଶ
𝑢ሬ⃗ ௥ = 1,334 ∙ 10ି଼ 𝑢ሬ⃗ ௥ 𝑁

𝑃ሬ⃗ଶ = 𝐺
𝑀்𝑚ଶ

𝑟 ଶ
𝑣⃗௥ = 6,67. 10ିଵଵ ∙

5,97. 10ଶସ ∙ 20

(6,37. 10଺)ଶ
𝑣⃗௥ = 196,269 𝑣⃗௥  𝑁

 𝑃ሬ⃗ଶ 𝐹⃗ଵଶ

𝑃ሬ⃗ଶ 𝐹⃗ଵଶ

Ejercicio 2. (Calificación máxima: 2 puntos) 
 
Dos altavoces de 60 W y 40 W de potencia están situados, respectivamente, en los puntos 
(0,0,0) y (4,0,0) m. Determine: 
 
a) El nivel de intensidad sonora en el punto (4,3,0) m debido a cada uno de los altavoces. 
b) El nivel de intensidad sonora en el punto (4,3,0) m debido a ambos altavoces. 
Dato: Intensidad umbral de audición, 𝐼଴ = 10ିଵଶ𝑊/𝑚ଶ. 
  
Solución:  



 

2 
 

 

𝐼 =
𝑃

𝑆
=

𝑃

4𝜋𝑟ଶ

𝐼஺ଵ =
𝑃஺ଵ

4𝜋𝑟஺ଵ
ଶ

=
60

4𝜋 ∙ 5ଶ
= 0,191 𝑊/𝑚ଶ

𝐼஺ଶ =
𝑃஺ଶ

4𝜋𝑟஺ଵ
ଶ

=
40

4𝜋 ∙ 3ଶ
= 0,353 𝑊/𝑚ଶ

𝛽 = 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
ூ

ூబ

𝛽஺ଵ = 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐼஺ଵ

𝐼଴
= 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔

0,191

10ିଵ
= 112,81 𝑑𝐵

𝛽஺ଶ = 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐼஺ଶ

𝐼଴
= 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔

0,353

10ିଵଶ
= 115,49 𝑑𝐵

 

𝛽஺ଵା஺ଶ = 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔
𝐼஺ଵା஺ଶ

𝐼଴
= 10 ∙ 𝑙𝑜𝑔

0,191 + 0,353

10ିଵଶ
= 117,36 𝑑𝐵

 

Ejercicio 3. (Calificación máxima: 2 puntos) 

Sea un campo magnético uniforme con  𝐵ሬ⃗ = −𝐵଴ 𝑘ሬ⃗ , con 𝐵଴ = 0,3 𝑇. En el plano xy, hay 
una espira rectangular cuyos lados miden, inicialmente, a=1 m y b=0,5 m. La varilla de 
longitud b se puede desplazar en la dirección del eje x, tal y como se ilustra en la figura. 
Determine, para t=2 s, el flujo a través de la espira y la fuerza electromotriz inducida en la 
misma si, 
 
a) La varilla se desplaza con velocidad constante de 3 m/s. 
b) Partiendo del reposo la varilla se desplaza con aceleración 
constante de 2 m/s2. 
 
 
 
Solución: 
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∅ = ර 𝐵ത ∙ 𝑑𝑆̅ = 𝐵଴ ∙ 𝑏 ∙ 𝑎

𝜀(𝑡) = −
𝑑∅

𝑑𝑡
= −𝐵଴ ∙ 𝑏 ∙

𝑑𝑠

𝑑𝑡

𝑠 = 𝑠଴ + 𝑣 ∙ 𝑡

∅ = 𝐵଴ ∙ 𝑏 ∙ (𝑎଴ + 𝑣 ∙ 𝑡) = 0,3 ∙ 0,5 ∙ (1 + 3 ∙ 2) = 1,05 𝑊𝑏

𝜀 = −𝐵଴ ∙ 𝑏 ∙ 𝑣 = −0,3 ∙ 0,5 ∙ 3 = −0,45 𝑉

 

𝑎(𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎) = 𝑎଴(𝑑𝑖𝑠𝑡𝑎𝑛𝑐𝑖𝑎 𝑖𝑛𝑖𝑐𝑖𝑎𝑙) + 𝑣଴ ∙ 𝑡 +
1

2
∙ 𝑎௔௖௘௟ ∙ 𝑡ଶ

∅ = 𝐵଴ ∙ 𝑏 ∙ ൬𝑎଴ +
1

2
∙ 𝑎௔௖௘௟ ∙ 𝑡ଶ൰ = 0,3 ∙ 0,5 ∙ ൬1 +

1

2
∙ 2 ∙ 2ଶ൰ = 0,75 𝑊𝑏

𝜀 = −𝐵଴ ∙ 𝑏 ∙ (2 ∙ 𝑡) = −0,3 ∙ 0,5 ∙ (2 ∙ 2) = −0,60 𝑉

Ejercicio 4. (Calificación máxima: 2 puntos) 
 
Un sistema óptico está constituido por dos lentes situadas a 50 cm de distancia. La primera 
es de 10 dioptrías y la segunda de -10 dioptrías. Se sitúa un objeto de altura 10 cm a una 
distancia de 15 cm, a la izquierda de la primera lente. 
 
a) Determine la posición y el tamaño de la imagen producida por la primera lente y de la 
imagen final formada por el sistema. 
b) Realice un diagrama de rayos de la formación de la imagen final. 
 
 Solución:  

a)  

𝑃 =
ଵ

௙ᇱ
→ 𝑓′ =

ଵ

௉

 𝑓ᇱ =
ଵ

ଵ଴
= 0,1 𝑚

 𝑓ᇱ =
ଵ

ିଵ଴
= −0,1 𝑚  

1

𝑠′
−

1

𝑠
=

1

𝑓′
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1

𝑠ଵ′
−

1

−0,15
=

1

0,10
→ 𝑠ଵ′ =

1

1
0,10

−
1

0,15

→ 𝑠ଵ′ = 0,30 𝑚 

𝑦ଵ′

𝑦ଵ
=

𝑠ଵ′

𝑠ଵ
→ 𝑦ଵ

ᇱ = 0,10 ∙
0,30

−0,15
→ 𝑦ଵ

ᇱ = −0,20 𝑚

𝑠ଶ = −(𝑑௟௘௡௧௘௦ − 𝑠ଵ
ᇱ ) = −(0,50 − 0,30) = −0,20 𝑚

1

𝑠ଶ′
−

1

−0,20
=

1

−0,10
→ 𝑠ଶ

ᇱ =
1

1
−0,10

−
1

0,20

→ 𝑠ଶ
ᇱ = −0,067 𝑚 

𝑦ଶ′

𝑦ଵ′
=

𝑠ଶ′

𝑠ଶ
→ 𝑦ଶ

ᇱ = −0,20 ∙
−0,067

−0,20
→ 𝑦ଶ

ᇱ = −0,067 𝑚
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Ejercicio 5. (Calificación máxima: 2 puntos) 
 
a) Explique, clara y brevemente, en qué consiste el efecto fotoeléctrico. 
b) Si el trabajo de extracción de un metal es de 2 eV, ¿con fotones de qué frecuencia habría 
que iluminar el metal para que los electrones extraídos tuvieran una velocidad máxima de 
7.105 m/s? 
Datos: Constante de Planck, h=6,63.10-34 Js; Valor absoluto de la carga del electrón, 
e=1,6.10-19 C; Masa en reposo del electrón, me=9,11.10-31 kg. 
 

 

𝐸 = ℎ ∙ 𝑓 = 𝑊଴ + 𝐸௖೘ೌೣ

 

𝑓 =
𝑊଴ + 𝐸௖೘ೌೣ

ℎ
=

2 ∙ 1,6. 10ିଵଽ +
1
2

∙ 9,11. 10ିଷ ∙ (7. 10ହ)ଶ

6,63. 10ିଷସ
= 8,19. 10ଵସ 𝐻𝑧

 
 
 


