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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
SEPTIEMBRE 2015
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Se consideran las matrices
A= (—36 —12) yB= (_11 _23)
a) Calctlese A'® e indiquese si la matriz 4 tiene inversa.
b) Calctlese el determinante de la matriz (B - A - B™1 — 2. Id)3.
Nota: A® denota la matriz traspuesta de A. Id es la matriz identidad de orden 2.
Solucién:

a)

w=aa=(3 (5 D= 1Y)
R NS I Gy
Entonces:

A=A = (—36 _12)—>A15=A: (-—36 _12)

Para que la matriz A tenga inversa su determinante debe ser diferente de cero, ya que:

1
ATt = — - (AdjA)"

|A]

|A] = |—36 _12| = —6+ 6 = 0 —» Lamatriz A no tiene inversa
b)
e G :g) 3 3
N - -6 0 O

B"qt:(_1 2 )(1 v2)=(—1 2)

1
B! = E (AdjB)t

BI=]% F|=2-3=-1

s = Y- wamr=( Y= )

@457 =2 ) (57 2)=0 7)

ors a0 -G D=( %)
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((B-AY-B~'— 2”)2 T (_02 _01) ' (_;)2 _01) - (3 {1))
((B-AY B~ ~-21d)’ = (3 2) : (_{')2 _01) = (_08 _01)
|((3 -AY).B71- 2!d)3| = |_08 _01| =8

Ejercicio 2. (Calificacion maxima: 2 puntos)

Un distribuidor de aceite acude a una almazara para comprar dos tipos de aceite, Ay B. La
cantidad maxima que puede comprar es de 12.000 litros en total. El aceite de tipo A cuesta 3
euros/litro y el de tipo B cuesta 2 euros/litro. Necesita adquirir al menos 2.000 litros de cada
tipo de aceite. Por otra parte, el coste total por compra de aceite no debe ser superior a 30.000
euros. El beneficio que se conseguird con la venta del aceite sera de un 25% sobre el precio que
ha pagado por el aceite de tipo A y de un 30% sobre el precio que ha pagado por el aceite de
tipo B. é{Cuantos litros de cada tipo de aceite se deberian adquirir para maximizar el beneficio?
Obténgase el valor del beneficio maximo.

Solucion:

Las condiciones de contorno son las siguientes:

X +y <12.000; (1)
3x + 2y < 30.000; (2)
X,y = 2.000

Y la funcién a maximizar es:
z= 3,25x+ 23y

Representamos las funciones (1) y (2):

Funcién 1:

X y

0 12.000
12.000 | O
Funcion 2:

X y

0 15.000
10.000 | O
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\\\ n

x22.000

o AN ¥22.000
2.000 (2000,2000) D(8666'67,2000)
\\ x+y<12.000
hY
| | | \\] \\l
(0,0]  2.000 ! ! ' \ ™

.,

5,
N

\ 3x+2y<30.000

El punto de corte de las funciones (1) y (2) se obtiene resolviendo el siguiente sistema de
ecuaciones:

[ x+y=12.000
3x + 2y = 30.000

Solucién: A (6.000, 6.000)

El punto B se obtiene resolviendo el siguiente sistema:

{x +y = 12.000
x = 2.000

Solucién: B (2.000, 10.000)
El punto Ces la interseccion de las rectas x = 2.000 e y = 2.000, es decir, el punto C (2.000, 2.000)

Finalmente, el punto D se obtiene resolviendo el sistema:

[ y = 2.000
3x + 2y = 30.000

Solucién: D (8666’67, 2.000)

Sustituimos las 4 soluciones en la funcién objetivo:

z= 325x+ 23y
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Punto A:
z= 3,25-6.000+2,3-6.000=33.300
Punto B:
z= 3,25-2.000+ 2,3:-10.000 = 29.500
Punto C:
z= 3252000+ 2,3-2.000=11.100
Punto D:

z = 3,25-8666,67 + 2,3 -2.000 = 32.766,67

Por lo tanto, se venderan 6.000 litros de aceite A y 6.000 litros de aceite B, obteniéndose un
beneficio de 32. 766,67 (sin contar con los gastos).

Ejercicio 3. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se considera la funcion real de variable real definida por f(x) = 4x® —ax? —ax + 2,a € R.

a) Determinese el valor del parametro real a para que la funcién alcance un extremo

relativoen x = 1/2. Compruébese que se trata de un minimo.

b) Paraa =2, calctlese el valor de_f_l1 f(x)dx.
Solucién:
a)

fx) =4x®* —ax®> —ax + 2

f'(x) = 12x% — 2ax — a; f’(l/z) =0- 12-(1/2)2—2a-1/2—a=0—>a= 3/2

" il 24 ..
f''(x) =24x —2a; f (/2): 7—3:12—3=9>0 - Setratade un minimo

b)

1 1

1
2x3
=[x4—?—x2+2x =
-1 -1

4 3 2
f(4x3—2x2—x+2)dx= L—Lx———2~x—-—2i-+2x
4 3 2

-1

Ejercicio 4. (Calificacion maxima: 2 puntos)
Se consideran los sucesos A, By C de un experimento aleatorio tales que: P(A) = 0,09; P(B) =
0,07 Y P(A U B) = 0,97. Ademas los sucesos A y C son incompatibles.

a) Estudiese silos sucesos A y B son independientes.
b) Calcuilese P(A N B|C).

Nota: S denota el suceso complementario del suceso S.
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Solucién:
a)
P(AUB)=097=P(ANB)- P(ANB)=1—P(ANnB)=1-0,97 =003

P(ANB) 0,03

P(4/B) = P(B) 0,07

= 0,428

A
P (E) # P(A) - por tanto,los sucesos Ay B sondependientes

b)
Ay C sonincompatibles - P(ANC) =0

P(ANBNC) P(ANC)NB _
P(c) Pl

P(ANB/C) =

Ejercicio 5. (Calificacion maxima: 2 puntos)

La cantidad de fruta, medida en gramos, que contienen los botes de mermelada de una
cooperativa con produccion artesanal se puede aproximar mediante una variable aleatoria con
distribucidn normal de media p y desviacidn tipica de 10 gramos.

a) Se selecciond una muestra aleatoria simple de 100 botes de mermelada, y la cantidad
total de fruta que contenian fue de 16.000 gramos. Determinese un intervalo de
confianza del 95% para la media p.

b) A partir de una muestra aleatoria simple de 64 botes de mermelada se ha obtenido un
intervalo de confianza para la media i con un error de estimacion de 2,35 gramos.
Determinese el nivel de confianza utilizado para construir el intervalo.

Solucioén:
a)
_ o o _ o
Intervalo de confianza (x iy MRy \/—h_ X + Za/2 " \7“5)

Para un nivel de confianza del 95% (1 — a = 0,95 - a = 0,05 - % =0,025 - z,/, =1,96)

10 10
(16000-1,96-1—0 , 16000+1,96- E) = (1598,04,16001,96)

b)

o 10
E=2zy, -ﬁ—) 2,35 =24/ " el Zg/2

Nivel de confianza = 93,98%

=188 - P =0,9699



