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MATEMATICAS APLICADAS A LAS CIENCIAS SOCIALES
CONVOCATORIA EXTRAORDINARIA - SEPTIEMBRE 2017
OPCION A

Ejercicio 1. (Calificacién méaxima: 2 puntos)
Se considera el sistema lineal de ecuaciones dependiente del parédmetro real a:

X—2y—z= —2
—2x—az=2
y+az= -2

a) Discitase en funcién de los valores del parédmetro a.
b) Resuélvase para a = 4.

Solucién:

a)
1 -2 -1 1 -2 -1 -2
A= (—2 0 —a) B = (—2 0 -—a 2)
0 1 a 0 1 a —2

Al =2 +a-40=2-3a; |A| =0—> a=

wIlN

o

2
Sia# 3rango (A) = rango (B) = 3 = n°. incégnitas — Sistema compatible determinado.

2
Sia=a=-—
3
1 -2 -1
2
A=|72 O TE)ial=05]0, = 4% 0 rongo(h) =2
2
0 1 =
3
1 -2 -1 -2
, ; 5 ) 1 -2 =2
o[- -2 ;172 0 2|=4-24+8=10%0—rango (B) = 3
0 22 0 1 =2

rango (A) # rango (B) — Sistema incompatible

1 -2 -1 1 -2 -1 -2
A=1-2 0 —4) B=1-2 0 -4 2
0 1 4 0 1 4 =2

1
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Regla de Cramer:

Al =2-34=-10

—-2-2-1

Ay=12 0-4|=-16-2-8+16=-10— x=1
-2 1 4
1 -2 -1

Ay=1-2 2 —4/=8-4-8-16=-20— y=2
0 -2 4
1 -2 -2

A,=1-2 0 2[=4-2+8=10—> z=-1
0 1 -2

Ejercicio 2. (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se considera la regién del plano S definida por:
1<x<5;,2<y<6;x-y>-4;3x-y<10.

a) Represéntese graficamente la regién Sy calcilense las coordenadas de sus vértices.
b) Calctlense los valores mdximos y minimos de la funcién f(x,y) = ~200x + 600y en la
regién Sy obténganse los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

Solucién:

a) La gréfica la adjunto en una foto.

Vértices: A(1,5); B(1,2); C(4,2);D(5,5);E(5, 6); F2, 6

b) f(A) = 2800; f(B) = 1000; f(C) = 400; f(D) = 2000; f(E) = 2600; f(F) = 3200

El minimo se alcanza en C(4 , 2) y su valor es 400.
El méximo se alcanza en F(2 , 6) y su valor es 3200.

Ejercicio 3. (Calificacién méxima: 2 puntos)
Se considera la funcién real de variable real:

X2 4+x—2six> -1

a) Calcilese el valor del parédmetro real a para que f(x) sea una funcién continua en todo
su dominio.

b) Para a = 2, calcilense los puntos de corte de la gréfica de la funcién con los ejes
cartesianos. Determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento.
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Solucién:
a) Para que sea continua, sus limites laterales deben ser iguales:

lim f(x) = lim ax+1=1-qa; lim f(x) = lim x*+x—2=-2
X—>—1" X—>—1" x->—1* x—->—1t

lim f(x) = lim f(x) > 1 -a=-2 >a =3
Xx——1" x—>—1%
b)a=2
_( 2x+1six< —1

o = {X2+X—ZSiXZ -1

1
Eie OX:2x+1=0—>x =- by este punto no es vdlido ya que no pertenece a (-«,-1)

x2+x—2=0—>x=1yx= -2, perox = -2 no pertenece a (-1, +x)

Por tanto, el Unico punto de corte es: (1, 0)
Eie OY: 02 + 0 - 2 = -2 — El punto de corte es: (0, -2)
Hallamos la derivada de las dos ramas de la funcién para estudiar la monotonia:

’ _ 2six< —1
i _{2x+1six2 -1

e {(x) =2 > 0 para cualquier valor

1 1 1
o x)=2x+1;fx) =0—>x= Y f'(x) > 0en (_E' + o)y f(x) <Oen (-1, _E)

1 1
Por tanto, f(x) crece en (—OO,—1)U(—E, + )y decrece en (-1, _E)

Ejercicio 4. (Calificacién méxima: 2 puntos)

Una empresa fabrica dos modelos de ordenadores portdtiles A y B, siendo la produccién
del modelo A el doble que la del modelo B. Se sabe que la probabilidad de que un
ordenador portdtil del modelo A salga defectuoso es 0,02, mientras que esa
probabilidad en el modelo B es de 0,06. Calcilese la probabilidad de que un ordenador
fabricado por dicha empresa al azar:

a) No salga defectuoso.
b) Sea del modelo A si se sabe que ha sido defectuoso.

Solucién:
2 1
a) P(A) = 2P(B); P(A) + P(B) = 1 — P(A) = 3 P(B) = 3
P(NoDef.) = P(A)-P(NoDef/A) + P(B)-P(NoDef/B) = 2'0,98 + §'0,94 = 0,97
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) = 2 { P(Def/A) = 0,02
~ 3 |P(NoDef/A) = 0,98
oy _ L, ( P(Def/B) = 0,06
B =3— {P(NoDef/B) = 0,94
2.0,02
b) P(A/Def) = P(A)-P(Def/A) _ 30, Y

~P(A)P(Def/A)+P(B)P(Del/B) 20,02+ 20,06

Ejercicio 5. (Calificacién méxima: 2 puntos)

El tiempo, en horas, que tarda cierta compaiiia telefénica en hacer efectiva la portabilidad
de un nimero de teléfono se puede aproximar por una variable aleatoria con distribucién
normal de media p y desviacién tipica o= 24 horas. Se toma una muestra aleatoria simple
de tamafo 16. Calcilense:

a) La probabilidad de que la media muestral del tiempo, X, supere las 48 horas, si p = 36
horas.

b) El nivel de confianza con el que se ha calculado el intervalo (24,24 ; 47,76) para p.

Solucién:

a) La distribucién de las medias es una normal N W'\;LN) = N(36, 6)

_ X-36 48-36
P(X>48)=P( p > p )=P(Z>2)=]—P(Z§2)20,0228.
2424 = X — Za-6
) = e — 23,52 = 12:Za — Za = 1,96 — Nivel de confianza = 95%
47,76 =X + Zg 6 2 2



